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ARTIS MVNIENDI, 

five 

FORTIFICATIONIS, 

SAMVELIS <AMA%0L0IS. 

LIBER P R I M V S; 

NfinitaDcifapicntiaac providenda confiilciitn judicante,' 
animandum omnium pcrfediillmum hominem fcil. crea- 
re , iimul edam &; media atque occaiiones humanam fo- 
cietatem conjungendi , fervandi, corroborandi Sc augmen- 
tandi dedit ac crc3vi^ Quocirca fere llatim poft Proto- 
parentum lapliim , adverius t^mpedatum ac cxli injurias, 
fcil. imbres , vcntorumimpetus.folis arftum, frigoris in- 
clementiam , grandines , nives czteraque roeteora , exftrudlx frdlx- 
que funt xdes , ac talia domicilia , qualia natuta Sc occafio plagx re- 
quirebat. Quemadmodum autem Dei largitoris libcralilGme donands 
benedidione , homines terrenis facultatibus atque opulentia funt dita- 
ti, hc edam inllinclu naturx adepti funt eam cognitionem, qua non xdes 
tantum fed etiam munimenta, quibus non folum corpora Sc facultates fuas 
erga adverfariorum impetus ac vim , vcriim etiam amicos ac fxderatos fuos 
defendant , exftrucrc norunt. Q^are etiam in cum hnem fxpe ( ut ex an- 
tiquis^hiRoriis , atque etiam hodie ex utriuique Indix incolis manifefrum 
cftJpalos& columnas contiguas tertx infixerunt, atque intra fepes illas do- 
micilia lliaconjunxerunr, ut (c ab hofUum impetu defendere, eoque fortius 
ac tutius iis reliRcre pollent. Verum quoniam temporis lapfu experientia, 
qux artium inventrix ac magiftracft, docuit ejufmoai fepes ac ligneas mu- 
nitiones , ignis voracitati multisque aliis bellicis machinis fuftinendis , inep- 
tas atque imparcscITc : ncccllitas mxnia invenit ; verum Iblertia homims 
indies au£la, machinas quibus illa dcRrui polTent, oftendit ; quare fulcra ac 
tandem ut quemlibet impetum fuftincte queant, teda intus declivia iis fupt 
adjeda. Moenia autem hxc variorum erant generum : alia enim figuram 
rotundam , qux quidem fbrrilfima erant eo quod macliinarum impetus 
non defrruebant i Icd ardius claudebant ac conjungebant ea, neque a ver- 
tice deturbari poterant , ftd tamen hofle appropinquato inepti ad de- 
fcnljonem ; proinde alia qux figuram quadratam prxfc ferebant, inque 

A angu- 
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angulis habebant minora quadrata , unde cottinz defendi poterant, ac tan- 
dem trilatcrangulatia corpota . unde vehemens impetus machinarum belli- 
carum, quarum hodie ufus ell retundi , atque defenfio commodidima fieri 
poteft ,iunt inventa, atque licet praxis atque folertia cafiellum aliamve mu- 
nitionem oppugnandi , hifce temporis ad fummum pervenerit , idque tam 
ex diuturnis motibus bellicis in hifce redonibus ortis , quam oppugnantium 
indufiria, tamen ficubi unquam perfeditudo muniendi inventa fuerit, eam 
hic vigere ac florere arbitror, neque ab ignaro ac meticulofo, fed a fumm£ 
Arenuo ac folerti militum ducc,MathematicofubtililIimo ac principe gene- 
rofiflimo eA inventa atque exculta. De illa igitur arte muniendi inprzfen- 
tiatum brevi ter ac dilucide tranaturi fumus. 


Definitiones. 


Q Vanquam definitiones artis muniendi five fortificationis, ufq; adeo funt 
vulgares hodie continua armorum exercitatione fa&z , ut meo quidem 
judicio minime necefse fit,eas eimlicare, tamenutignarisfad^ciamus, an- 
gulos & latera caAelli litetis ABG. notata,ubi etiam nomina eorum funt ad- 
dita indicabimus fficut in l8czfiguravidereerit)utfequitur. , 


Idrographia. 


I. 


N. O. Lateryiolygoni. 

N. D. Linea faucis ,^«rge. 

D. C. Linea relponloria,j?40r^i 
B. N. Capitales. 

B. C. QR. Foflar. 

P. Moles, rdve/^. 

Q_S, Via occulta. 

T. S. Lorica ejus. 

B, L Linea denfenlbria , difetue. 


O. K. Cortina. 
K.F. Lorica, 


K.M. Vallum, iJDal. , 

A. N. Semidiameter. 

V.C. Linea relbonlbria prolongata,' 
fltncqfrUongi, 

C N D. Angulus reiponfbrius ; tn^ 
ftrmeflMtq. 

BCD. Angulus humeralis, tJpMle. 


Orthographia. 


A. B. Bafis valli five mnnimehu. 

G. H. Altitudo valli. 

H. B. Declivius inter vallum, ttiud. 
A. Y. DeclivAas extra vallum, titUuL 

I. D. lAiaenloricx, pieddufMTtfet. 
Z.E. Lorica , ftrtfet. 

D. F. Scamnum fuppedaneum', 'bimc- 

qiut. 

F. G. Latitudo Vftticis valli, tem- 
fUi». 

K. A. Via luccindta , brtjt. 


i 2. 

I. z. Scanmum fuppedaneum ejus , 
btnequet dt utile. 

I.M. Lorica vizfuccin£lz. 

M. N. Declivitas. 

P.O.N.M. Foifz. 

P. O. Lorica declivis, ctntufcerft. 

P. ^Via occulta. 

R. QTScamnum fuppedaneum ejus 
btneauet. 

T. S. R. Lorica viz occultz. 

Reliquorum 
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ARS MUNIENDt J 

Rcliquorumnominumfimificationesfuoloco dabuntur. Antequam per- 
veniamus ad particularem mrcificationis inftitutionem, breviter computati» 
onem ejus, in qua termini noti dabuntur,cum fuis characteribus, & literis ex- 
plicabimus ; fado initio a quadrangulo,adufq, dodecangulum, ita tamen , ut 
adverfus quemlibet polygonum diverfi impetus deferibantur , c quibus ac- 
curatidimum quilibet Teligcrc poterit, quoniam autem anguli vanitate im- 
petuum (ive oppugnationum propofitarum (Galli^/j^//?j vocant^ parum va- 
riant, confultum erit regulam generalem proponere,uti fequirur. 

Regula generalis eft, quod caftellum quadrangulum , non eft adeo forte* 
quam quinquangulum,ncc illud quam fexangulum, atque ita deinccps.Ratio 
inventa eft angulorum aneuftia , qua: tantum vallum tantamve molem fufti- 
nerc nequit, quantam quidem fequentia multilaterangula poflunt. Qiw- 
re caftellum quadrangulare ineptius eft quinquangulari , atq; illud fexangu- 
lari , atq; ita deinceps ad dodecaneulare, cujus angulus valli reClus eft. quod 
hanc neceflltatem infer t,fc. quod necclTe habeamus , angulos relponfores 
breviores ac minores exftruere qu^ quidem ratio poftulat, linea: quoque 
refponforia: ( flamqs) fi nimis breves funr, etiam linea faucis ( gorge) nimis an- 
gulla erit, &: linea delenforia nimis longa ; ut igitur anguli cujufque caftelU 
dati prolongentur, atque augmententur,ficut angulus polygonij le augmen- 
tat , fiimicor medium diCtorum angulorum, atque adduntor ly gradus,& to- 
tus erit area anguli munimenti,qui angulus vocabitur angulus refponfor {an- 
gU formeflancq\ ) quo fubdudo ab angulo polygonij, reliquus erit duplex an- 
gulus relpon(brintcrnus,quo fubdufto a gradious i8o, reliquus erit angulus 
refponfor externus qui vocatur forceps {tenaiUe) & fi interno angulo rc^on- 
fori addantur 90 grad. totus erit angulus humcn( ejpauk) 

Si quis velit invenire angulum polvgonij,fubducat i numero nominis ejus 
a & reliquum multiplicet per z & fadus erit multitudo re^angulorum* quas 
«jufinom polygonium continet, ut infra apparet* 

5 anguli pentagoni 
z 

celiquus— 5 
z 

• faClus 6 

90 grad. 

108 angulus polygonij 
vel ita 

' f 

ff* -5 180 

reliquimus 180 grad pro angulo polygonij 

Atque per hanc regulam anguli fequentium polygoniorum inveniri po« 
terunt, faC^o initio d pentagono, ad dodecagonum 
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4. 5. 6 . 7. S. 9. IO. ir. u. 

90, 72. 60. 51;. 4J’. 40. }4. 32^ 30. anguli centri. 

90. 108. 120. 118;, 135-. i4->. 144. 147,1. ijo. anguli polygonij. 

45. 54. 60. 64;. C.7!. 70. 72. 73,'. 75. 

if. 15. 15. 19. 15. ly. I/. 13. 13. medium. 

60. 69. 7J-. 795. 82!. Si. 87. 88';. 90. .anguli rcfponfotij. 

30. 39. 45. 49;. 32. 33. 37. 58.,'. 60. duplum angulorum. , 
'180. 180. 180. 180. 180. 180. iSo. iSo. i8d. interni anguli relponforcs 

130. 141. 153. 130!. 127. 123. 123. 121,?. 120. externus refponfor. 

13. 19;. 22! 24.'. 2f. 27;. 28|. 29, J. 30. internus refponfor. 

90. 90. 90. 90. 90. 90. 90. 90. 90. 

loy. 109;. U2], 114,?. 116'.. uy,. 118;. 119,. 120. anguli humeri (EJJum/e") 


Etqucm.admodum angulus rerponforius dodecanguli accuratus & firmus 
cft ad rcliftcndum tonnentis &c tumulis fuper quibus tormenta, qui femper 
in forma rcclangulariconllituuntur, ut eo validius affligatur ac concutiatur 
frons munimenti i fic quoque polygonia,qua:fo. plures quam 12 angulos ha- 
iicnt funtniunienda angulo rci 3 o, ut linea defenibria co magis procul diftet 
a cortina, & frcoucntioriflusdari queat : verum polygon. qui infra 12 angu- 
los habent,munlendi erunt juxta pra;ccdcntein tabulam, &: computatio quo- 
que coruni juxta eandem. 

Aliquando ita multiplicantur anguli munimeti,ut oftangulu angulum rc- 
dium habeat.ficut etiam in iis fit qui plures angulos habent, qui vero tot noa 
habent diminuunt coldemadufq; quadrangulum fcujus angulus munimenti 
modo 60 grad. continet) quare ejus munimenta font paulo latiora, & linea 
fiuicium ac rcfponfores majores quam pricedentes , verum cajtera: lineae 
refponforcs multo breviores ac minores. Vt vero quilibet angulus inveniri 


lir.ea,lit 

^ .anguli rclponlbris, vel J 

anguli pi 

1111. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

90. 

icS. 

110. 

^:8^ 

Hf- 

rto. 

7 i- 

8.. 

85’, 

90. 

90. 

7 i- 




150. 

144. 

140. 

' 57 b 


30. 

3 <r. 

40. ■ 

44 

45 - 

If- 

18. 

io. 

2I>. 

22;. 

90. 

00. 

90. 

90. _ 

90. 

103. 

108; 

)io. 

U(* 

iir 


polygonium. 

qui fit refponforiusacentro 
ei addito. 

externus relponforius. 
duplus rclponforius intetn. 

internus relponforius. 
humeri (Ej]>imlc) 


Epjcm modo pollet & angulus tcljmnforius decanguli reftus fieri. No- 
taridumquoq; antequam uftefius pcrgamus,quod in computatione utcmuc 
numero denario, qui licet aliquam det impctfeftionem , tamen quia error 
perexiguus cft Se tabula Itnuuni tangentium & Iccantiumeodemmodocom- 
putatur,confultum judicavi eu rahic in ufiim revocare, ut loquitur. 

' ' I. ^AESTIO 
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S 


I. SSABSTIO. 

TitLtihe I. 1 i^r,t I, 

E Xftruftor in quadrangulo c.a(Icllum quatuor munimentorum, ira ut linea 
Erneis habeat 7 partes : D , 1 . cortina 21. &: IF. linea relponlbria 

( fl^ncq-. ) 5 , tum ab angulo rcipon(brio(/’.»»^/f,^e//a 27 oji ducitor linea defen- 
(oiii (defence) mr angulum humcri.f' ut habeatur frons iftet). Quari- 
turautem, eo rado, quantum quilibet angulus &; linea cjulmodicaftclliva- 
lcant,quoniam linea defenforia valet 600 ped.mcnfura unius pedis pofira cll 
in tabula ly geometria: & notata cft charaderc I. divifaque in 12 pollices , 
pollex in IO partes a:qualcs, elFque cadchi menliira , qua duodecies auda 
conftituit virgam, qua illuftriflimus Princeps NalFovius utitur in omnibus 
munitionibus fortificationibus. 

A. GIR AR D. 

A rthirfupri cempntationew fum ita tefuderat ,ut tjiiiim breviter eam explicaret, 
valde prolixas ac canfufus f altus fit, haud aliter quam jJ ante hac nulla req^uls certa 
edita vel prxfiripta fnijjet, qua linea cy anguli computari pofjent , quod tamen vulge fit 
per trigonometriam qua varios ac diverjes quidem aut heres hahuit,varieque ac prolixe 
fuit conjcripta-,quardtiomemovit nuper adeditionem tabula Sinui. Opnfculum in/lar 
vademecum utendum, conci fum enim perbreve ejl , continetque triangulorum pla~ 

norum computationem, o-reduefionem quadrifariam, cum novis ubi opus erat cr ante 
hoc nunquam edttis inventionibus, in trigonometria autem necejfe ejl , ut tres termini 
trianguli notifint priufquam reliqui tres,vel aliquis eorum poterit inveniri, ffuocirca 
Leltor fatebitur methodum cr regulam hanc longe faciliorem ejje captu, quamleliio 
Authoris nojlri proli. vi (fi obfcuri. Tyrones igitur huc fe confer.tnt priujquam lelhoni 
hujus libri tempus impendant. Notent praterea , quando ft mentio de tribus terminis 
trianguli, quod tum fiibintelUgitur eos cognitos ejJe. (fi quum dicitur, quod trian gulum 
rellum terminos habet tres, quod tum modo necejfe erit duos alios invenire , vocabiflum 
enim{rel}angHli)prafuppomt triangulum angulumreclum babere,fc.yograd.Ta,odem 
quod attinet ad hanc quajlionem 7. .1. (fi y p.irtes ojlcndunt proportionem hnearum 
ND. 'Jl.lh.non autem quantit.uem ped:im[qiiodnecejfc erat) invenirent fequhur. 

T>e mentione anpuH, 

I N triangulo redo GDI. latus CD. cll ptoportionatumerga DI. uty. adii; 

nam CD. fi fit y partium, tum DI erit ii, quare angulus DIC erit ,15: 24,0- 
juique duplum cft CLD 26: 48 , & adiundum ejus CLF externus refponfor 
erit 155 ; 12, jam vero in quadrilatcra figura ABLH. .angulus extimus BLH. 
fempereft aqualis 3 internis B, A & H. A. autem cll 90 grad. quo angulo cen- 
tri fiibdudo a BLH 15-3: 12. reliqui erunt duo medij anguli relponforij ABL, 
&L LFl A,63:i2,pro toto rclponforc ZBC:&:quoniamangulushumcri(£/^4»- 
/e)BCD. externus cll in triangulo CDI. duobus internis ideo erit aqualis D, 
90:&i. i5,24,atqucobidhumcrus C (fveF.Jpaule) erit 103 124. 

Tde mentione longititilinis. 

.1 1 - 

TN Amblygonio BNI, lacus Bl. cll 600 ped. &l anguli funt inventi ,quarc re- 
.*liqui erunt invelligandi , Icil. linea capitalis BN qua valet 196, 64 &NI. 

A iij qua 
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qux 444, 6 i,KD. autem eft J a DI(nam fi ND (it 7 tum D; erit ii)quare I in- 
venti NI erit ND, iii , 15 pro linea f3.ucis(gerge)Sc reliquus 333,46 pro DI funt 
cortinx.jamvero Dl.fe habet adDC ut 11 ad 3. quare dicendum udant y, 
quantum dabunt DI. 333, 46; &: quotus CD erit 79,4u&:CI. 34z,84,quibus 
{ubdu<SisaBI.6oo. reliquus erit Z57,i6 proBC fronte {face^). 

Tandem triangulum re&um VDH.habet tres terminos DH 6o©,&: angu- 
lus H xqualis ellHDI, 13 : 24, ( obparallelas DI , VH , quare jam in hoc cafu 
VD, 139, 05 & VH , 583 , 67 innotelcct, unde latere VP fubduflo (mediuma 
DI, xquale) in6, 73.rcliquus erit PH 416, 94 cujus duplum erit pro BH. 833, 
88,& P A erit 4i6,94:nam ell P A xquale , idem in fequentibus judicium ello. 

Tatulxi. 

"TN A to quadrangulo, cujus cortina D,I.fi4 fit partium, tum linea refpon- 
•■-^foriaC.D erit I. &fimul etiam faucis linea (g«rgr) I; & linea defenlbria 
Buit exangulo re/ponforio & confiituit frontem (^ejejufque longitudinem 
B. I. 600 pcd. quxriturde reliquarum linearum longitudine in cjufmodi 
caficllis. 

imentiont angulorum. 

•^Riangulum rcflum CDI. habet tres terminos , ficut rationes laterum 
A CD, 1 . erga DI, 4, quare internus angulus refponforius CID erit 14 grad. 
z. minut. cui addito D. 90 grad. totus pro humero ( Ejfauk) erit BCD 104; z. 
prxterea duplicato angulo CID, tum CMDfitzS: 4 ,cxtcrnufque angulus 
reiponfbrius CMD. &adjundum ejus CMF. 13 1: 36,aquofubdudo angulo 
centri A. 90; reliquus erit totus angiilus B. 6i:56^tqucnxc funt qux ad an- 
gulos pertinent. 


2}tpi»entme laterum. 

•TRianguIumBNI. fi tres habeat terminos , fcil. BI 600 ped.& angulos B, 
30: 38, &N, 133.1, 14. z, per eos linea BN valens zot. 76, & NI valens 
436. 39, licebit igitur invenire , quoniam enim NDfe habet ad DI , ficut I 
erga 4, ut fimra didum cft , ideo ND erit pars quinta linexNI. inde fequitur 
quod ND clt 87 : 3 1,(& DC.totidemj & DI reliquus 349: Z7, Jam vero quo- 
niam triangulum hocce redum CDI, latera CD. DI. habet cognita , hypo- 
tcnula CI invenietur 360, quibus fubdudis a BI,tf 00 reliquus eritpro fron- 
te {/ace )BC, Z40, Tandemin triangulo VDH.quod terminos habetnotos 
DH valet 600 angulus H,i4:z,CID totidem,tum pro VD invenietur I4y.‘49: 
6i pro VH 38z:o9,unde fubdudo 174 : 64 , ( medix cortinx DI xquali) reli- 
quus eritpro PH.407: 45, ac totidem pro P A xquali ei i deinde in triangulo 
redo APH. invenietur pro AH, 376 : zz, dequofubduda BN vel HOlinea 
capitali zo5;7ai,rcliquuseritproA037o: 46, fubdudoque VD ab AP re- 
liqua erit perpendicularis centri A in medio cortinx z6i : 9S, Sc BH erit 114: 
90, quod eft duplum linex PH. 

Tahulcti. Figura ty. 

1 N dato quadrangulari caftello fi linea defenforia BI eft tfoo ped.8£ angulus 
refponforius 60 grad. quorum DBC efti fcil. 13 grad, quantum valent fin- 
gulx partes didi cafteUU 
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^n£uli. 

/^Voniam angulus rerponforius valet fograci. Ideo in triangulo BNI. an- 
V^ulus B 30 valebit : & N. 135 : ( adjunft. ANI. Sc angulus reliquus 
BIN i5gtad. uq|ie fequitur quod triangulum BDl. duo latera xqualia habet 
&irocclesappellatur.Quia autem OBIxque 13 gradus quam BID continet, ' 
humerus C EJftide) C valebit 105, & in triangulo DMI. anguli fuper bail iin- 
guli valebunt 13 grad. &reliquumM, valebit 130 grad. pro extimo angulo 
refponforio BMH. 


5 ^ 


Ltuer*. 

I Socelcs BDI. habet tres terminos, lineam defenibriamBI ^00 ped.angu. 

lofqueacutos,iingulii3:quare cortina DI crit3io, 384. item triangulum 
CDI nabet tres terminos, angulum D redum i.13 Sc cortinam DI. quare li- 
nea refponibria CDeritSj: 217, &c CI321; 333, quibus fubdudis a Bl, 600 
reflabit pro BC frons (/ire ) 178 , 465. przterea in triangulo IBN. fi angulus 
B. 30, 1 13 , & linea defenfbria 600 pedum fit, tum linea capitalis BN. erit 219: * 

<23, & NI. 424: 268, unde fubdufto DI. reflabit pro linea faucis ^ ND. 

113 :^}84. tandem fit triangulum BIL habeat tres terminos, L redam, B z- 
qualem CID 17 , & BI. foo.tum IL erit 1 33,292 & BL 379:938 undefubdudo 
PL 153. 292, ( quod medium efl cortinz J reflat pro BP. 424, 266, ficut & pro 
AP. duplum ejus quod eflBH. 848: 732.quarectcileBA£ooinnotcfcct. 


TiiuU 2 . JFiffirti 
A. GIRARD. 

TT ABtnui Utut dtfenfiAt tjl ex tnguU refi»nferit( angie du Aincqjvertim 

fetfq, exemplis dtbitur fectndm tnnUudefenjmm,^ UtitusU intrttttfftbm 
rejfenfirium <Sr rejpenfrm , vteetur fichante. 

Figurt 3 ejl exempkr ctHeBi qutslrtnguUris , cxjiu Unet drfenfirit ( defence fi- 
chan te)Z)i/'t'<ilr/ 600 ped.tngtdm rej^enfiss 6ogrtd. & lines HB divijk eft in 7 ptr- 
testqneles; qutritm ptrs una, qut eft intra numeras 1,1, mrfm divift eft in ^ partes 
aquales i& a centra B arcus 4 N,ft^us eft qui interfecst Unetm capitalem inTf^ex que 
punlla duCla eJl Hpz paraUela cum BH.& expunffa y(tpttd char silerem 2)perpertdi~ 
cultris VD. quaritur qui & quales fimt anguli ejuJmesU caftetU. 


7)e lineis feBis in partes mdeterminatsu 6 " smmymat. 

Q Voniam DH continet 33 tales partes, quales BN.9,BV lo, VH 23 , ideo 
in triangulo redo BTN fatis multi termini erunt noti , ut innotefeat 
BT.vel TN 6 : 3^4 > & T V vel ND 'j : tfjtf , Item triangulum DVH habet 
tres terminos vD £3134 eft zqualisTN. & VH23, &tumDH continebit 
29 : 797, partes,vel idem DH valebit 600 ped. quarejuxta hanc regulam di- 
dz linez erunt computandz , ut in pedes reducantur , dicendo ut fe- 
quitur, 

Linearttm 
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lAntdrum determindurum pdrtmm rtduBio in fides. 

15; 797 partes conftituunt 600 pedes , quantum conftituctBHj^. quotus eR 
proB H 814 , 04 pcd. fic quoque cum VLautDZ cortinat operatio inftitui 
poteft: BH 7 partes conrtituunt 814,04 ped. quot conftitueiVL 3 ? quotus 
erit 348 ,87 procortini. &c pro BN linea capitali dicendum 35 dant 814, 04 
quantum dabunt 9 ? quotus erit Z09 . 3Z. pro BN : atque ita de carteris : nam 
TN vel BT. atqueetiamVDerit 148, oz; &: TV, aut linea faucis(^or?fjND. 
84?,) quoniam autem BH ut& VLnota: limt i ideo medium reliqui BV erit 
Z31, 58. In triangulo refloBVC angulus B. erit 13 grad. ( namPBO. eft45. 
&: CBO, ;o:jBV autem cognita, tum BC frons (fue) erit 140,78. & VC 6z, 
3Z. quafubduftaab VD, rclponfor(y?a»f^) CD rcftabit 85, 7. atque ob hanc 
caulfam triangulum reflum CDI. tres terminos habebit , angulum C. 73, &: 
CD 85 , 7. Se tum DI erit 319, 84 ,€1331 , iy,item BI refpondens 571. 93 &r 
IZ zg,o3 pro fecundo scfyoniote (flamq ) atque ita OP innotuit, fcil. quod fit 
medium a BH. ' 


2)e fjuinqudnguHs fiviTentdgmist 
'Jdhuldz. figurd 6, 

In ^uln^udngulo fn: fintagono XJ^'BT)L eflo linett lQI.(>i‘tjirg.&' drvifd, in 7 
ftrtes dquiles, cujus linei, cdfitalis KA fit 2.,ficut drLE,drt chariBere^ 
2.(jvelG)fit GB fetfendicukris , fit item ungulus rejponfm 6 <jgrdd. 
juxtipricedentem tabulam , quantum valent Unet (fi 
anguli ejufmtdicafielli. 

A Ntequam ad cxftrudiionem pervcniamus,Botandum quodKA.in figura 
non convenit cum longitudine KG, led ita ducenda e(I,itcm quodnu- 
merus i. Se litera H duo diverla punfla funt, quod longe clarius appareret fi 
figura accurate delineata eflet. atque hac munitioni lervient in aliis figuris, 
quarum tanta non cft habenda ratio , quanta quidem propofitionum haberi 
necclle cll. 

Triangulum redium KHA habet tres terminos , KA 18 virg. angulum 
AKH. 54 grad quo polito KH erit 10, 980Z Se HA vel GB. 14, Se fi KH 
fubducereturaKG i8,reftaret pro linea faucis igorge) AB 7, 4198, item cor- 
tina BD erit Z7 virg. aqualis G M. jam vero quoniam angulus refponlus cft 
<59 grad. ideo fi ei addatur angulus centri 7Z . totus erit angulus rcfpon- 
Ibr exterior valens 141 grad. medium adjundi ejus pro interiori 19I gra- 
dus triangulum redum KGF fi habeat terminos Icil. KG 18; GKF. 19) tum 
honsfface) KF erit 19,0953. SeFG 6,3741, quo fiibdudo a GB14, y<!z3 , rc- 
ftabit pro FB rcfponfio 8, i88z. Triangulum redum FBI cognofei poteft, 
quoniam FB eft inventus Se angulus F.7o],eft complementum I; quare BIcrit 
Z3,uz7,quo fubdudo aBD ly rcftabit pro ID lecundarelponfio 3,8773.itcm 
invenitur FI, Z4,yz97 cui fi addatur KF. 19,0955 totus erit linea defchforrc- 
IpondcnsFI. 43, 6z5a. Tandem triangulum redum LGB quum habeat tres 
terminos, ic. LG 45 virg. Se GB 14 , 56Z5. facile innotefcct BL. Se latitudo i 
centro caftclli prope K, quia KP cft 3 1 virg. Se angulus AKP. 54 grad. 

T ahuU 
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Tdlmla 2 . Ftfftrd 7, 


In quin 4 jUM^uUri Camelle , eJlo^S linea defenfor rejj/endens 
virg.&reJpenJuED 9. a/irg- ^ angulus munimenti jigrad. 
quantum tum valebunt cateraf artes ejus, quum 
fieunda rejponfio AC valet 5. virg. 

A Ngulus pentagoni cft 108, & medium ejus 54 proFBQ.cui fi addatur 
.iACBF ;$grad. totus erit 90 grad.pro angulo CBQ^CF autem eilpatal- 
lela cum BQ.quare BCA ell redum triangulum, & BA valet 50 , & angulus 
B 71 gr.unde apparebit quod BC vel QQ erit 15,45 1;&: CA, 47,553, &c angu- 
lus A iSgr.Itcm in triangulo refto EDA angulus A eft datus <& latus ED 9 
virg.ex hypothefi, quare EA erit 29, i2463,& DA 27, 69912, &iiEAfubdu- 
catur a BAreftabit pro fronte (/ire jBE 20, 87537 &fi DA lubduccreturab 
AC.rcftaret pro CD vel BQ^i9,S54 , priterca triangulum rcdumBCF tres 
habet terminos BC & angulos , tandem igitur linea capitalis erit 19 , 097 &: 
CE ii,226,qiiorubdu(lIoaCDrcn;abitpro FD 8,628 linea faucis^or^e.C^od 
fi ad DA adderetur AG 5 virg. fecunda refponfio (Jlancq) tum cortina DG 
edet inventa 32, 6991 2 , cui ii addatur BQjluplicata rotus critBV. 72.40711 
ejulq; medium cft BK, 36, 2o3y5. & quoniam triangulum reiftahgulum BKO 
tres terminos habct,angulumK6054gr.idco proBO invenictur6i, 593^99 
& KO , 49 , 82984 tandem BV , BQ , notiijtum fi triangulum redangulum 
D(^ cognitum fit, habeatque tres tcrminos,& V Q& QD’datos,facile dc- 
fenibr [fichantejOV innotefcct. 

A. GIRARD. 


Ql^ifzietitmtttrtdiffermuM , euteejl inter hm optratitnts', t^eotjuHu 
^lydHthtr ante hac edidu,frmo tutabit , atud hac tjuafiio defeSr^ta trit^ddi^ 
dienim (Jcil.^d fecundus angulus ref/mUns tACJit g.njirg. ) & equidem nt' 
cejfario-.naminmmbus eyftnodi^afimihus , in tjuthus fecundus angulus re-^ 
Jfondens datur ,/guinenu ttrminifunt prtfonendi , nteobtres nec pauciores , id~ 

tjue abfpte eo tpted alter altert ft fmilis , ut in hoc calleUo : nam tjusntjuanffdsm 
umes e[i terminus , fecundus efi defenfo , tertius relpondens angulus , tum reJ}on~ 
fus & fecundus rej^onforius anulus atepte ita funt numero g (ut diUum ef). 
'Notandum ^itjuamrvis mfrtfofitione alitjua , una eademtpu ratio duos nume- 
ros haieat , tamen modo unicus efi terminus ; 'verum ubi fecundus anulus reffm- 
forius deej} (ut in f guris prima tabula ) ibi auatuor termini fuffeiunt. Temdem 

.yduthoris errwauoa-, notandus ineo, quod fciiicet dum finpltct numeratione aliqua^ 
filicet additione vri fubdudione abjiherepotuiffet , longa ufus fuerit regula aurea,, 
quare none^ mirum , quod facilior mihifuit mutatio ,qudmcorreiho , quoniam 
meus f opus nullus alius efi, qudmut f gura clarius escplicarentur , & mensau- 
thoris flcubi opus fuerit planius enodaretur. Quare fi quifmiam momus 'vel zoiks 
hanc meam operationem carpat, profe8'o cum referentia dicam ipfum hujus ^rtis 
imperitum atque ictarum tjfe , nift in ejufmodi cafbus, eandem methodum obfer)>et. 
Uteros numerofquenonomnino mutari, ferebar enim , nema]orem obfcuritatem 
parerent. notandum quod fguraZ ab uduthore non fuerit expiscata. ^ 
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8, 9, 10, /iVwrrf. 3, 

In pentitiottitli fyur.t ELO dmfus duas pmes L7), Unca 

rtjpendcns FS j 'virg. angulus rejponjut 6^grad. dr cortina 30. "virg. 
t^amum igitur valent catera tinea d- anguis J 

A Ngiilus Pol)'gonij bifccatiir in KA. angulufquc' AKF eft notus ,quarcc- 
X^riaminnotelcctreliquum FKG. vcl FiB. qoia zqualecfl;. hinc icquitur 
quod triangulum rcftangulum ttes terminos habebit , FB & angulos quare 
tres reliqui termini innoteicent , iicut&: tota linea DB , & particula BI. 
quare eft reliquum ID fecundus rc/pondcns(y?4»r^ ) j Triangulum quoque 
KBl habet tres terminos, angulo igitur I invento, BI & K i' j anguli rcfponfi) 
erunt tres reliqui termini noti , 6c difterentia linez invcntzKI, IF. erit pro 
iconte (face) KF. unde fequiturquodin triangulo reftanguloKGF.innotc- 
icctKG.GF. & fiadKG duplicatam , addatur cortina , KLerit inventa; i- 
tem KG ad cortinam erit pro GL vel X B. fi ad GF addatur FB habebitur 
LX. atque hanc ob cauflamin triangulo rcftanguloLB innotefcct.ubi LX, 
XB fuerint inventi. Item in triangulo rediangiilo LXE , angulus E eft femi- 
polygonius, quare LX linea nota, habebitur linea capitalis LE. &C XE , qua 
iiibducfta a XD. ( KG zquali,) rtftabit DE linea faucis ( gorge ). 


Bl. 

13. 

KL 

75- 

84 ; si . 

FI. 

26. 

xfi. 

yi- 

9i33- 

ID. 

4- 

LX. 

«7- 

117/. 

KI. 


LB. 

LS- 

612/. 

KF. 

^4- 

LE. 

II. 

1583. 

KG. 

21. 

XE. 

i». . 

4i66. 

GF. 

8. 

DE. 

10. 

48133. 


Ftfftra^.qutteU i. ^.lomTahulai. 

Jnpracedenti Pentagono fuAtoaital^-pothefes. TL.Lineadefenfor 
(ficliante ) 60 virg. augultes DLM. 56. ^ad. 45 minut. 

DMiy. virg. dr angultu OLE fer medium 
fecetur fer LD. 

\ Ngulus MLEeft ^4: a quo fubduifto DLM. 36 : 45': reftabitproDLE 
•i ^17; 15, quo quadruplicato, reftabit pro angulo refponfo69 : prius funt 
computanda triar^ula reflangula MDL, QEL. quibus invenietur DE linea 
faucis igerge^) L£ linea capitalis & ML; in triangulo reflangulo LGB linea 
defenibria LB 6oo & GB 17 , quare invenietur GL, qua addita ad A"G zquali 
ML, habebitur tum KL. Verum fi inde fubduceretur ML , reftarct tum 
GMpro cortina BD. in triangulo reftangulo MLO invenietur frons 
OL& MO fubdu£Iaat7habebiturrcfponfor OD. (flancq). &triangulum 
rcdangulum ODC innotefeet: quia angulus C eft zqualis MLO 19I tum 
CO & CD notis CL & BC invenientur , & a centro di«i caftelli innotefeet 
longitudo vel diftantiaverfus K.P.A. 

DE. 
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DE. 

IO. 

41434- 

MO. 

8. 

06179. 

LE. 

21. 

01319- 

OD. 

8. 

93812. 

ML. 

22. 

76572. 

OC. 

26- 

77^57- 

GL. 

57- 

54128. 

OD. 

^3- 

24075. 

KL. 

80. 

307^:0. 

CL. 

50. 

9275S. 

BD. 

34- 

77?5<5- 

CB. 

9- 

55481. 

OL. 

i4- 

I7IOI. 

A(t; 

47- 

JCOO?* 


Fifura io,ju,eefI,S.^.io: 

In 'TtntA^onal figura epiLIB defenftr ( fichante ) 6o 'vir^. & Imen defenforix 
r^»»iilr»j(dcfcnccflancquante) 5o,9Z7f8 qmntx.itemilter* Unet 
defenforia 9, 53481 , (^tmgulus OLE iificfmperLD. 

'^Riangulum BCLtria habet latera cognica , quibus invenietur angulus 
A C. vei etiam jirolongatio bafefis BC. ad perpendicularem X. utilcqui- 
tur.bafis 9, 534S1.dat produftum duorum laterum 110,92758, quantum dabit 
differentia 9,07242 dabitiquotuscft loy , 5481S , a quo fubducla bali( quia 
perpendicularis ab externa parte incidit.quod ex eo cognoicitur, fc. quando 
produiffum majus cfl: baii). reliquus erit numerus, cujus dimidium ert: CX 48,. 
00668. ed factOjCoipputabitur triangulum reftangulum CLX.unde angulus 
Cinnotefcet,velMLO.quofubdu(ffoabMLE,rcftat OLE34I. 6 c angulus 
refponiusf y 7 a»r^jcrit duplum 69.& LX aut MD.&rtum computabitur trian- 
gulum MDL,namangulusMLD, notus eff,quia MLO 19I eftxqualis, 8 c 
OLD 17J valet, item triangulum LQE. quo invenietur linea faucis(gwfe,l li- 
nea capitalis & CD.deindc per triangulum ODC invenitur refpolioOM/K'^) 
&; tum frons(/Qrre):& li in CX ponatur BC quali data,produ£Ium erit BX auc 
GL.cui ML addita eft, perfuodu£lionem autem KL, 8 c cortina BD innote- 
fcct.cujus numeri conveniunt cura prxcedcntis quzffionis numeris. 

Fiourd II. TahieUy 

Ejio in hoc fexangulo cortina i ' erga frontem ( face ) &• frms ( face ) trgx 
rejponfionem Iflancql his il anguUss rejponfies 7 5 grad-d- DE bngi- 
t udo functorum yovirg. quomodo invenietur reUqumn. 

R Atio ti eft ratio 3 erga 2 & bis 1^ eft ratio 5 erga 2. ita ut BH , DC , CB 
proportionem habebunt ut 15 , 10 , 4. quibus numerus G 4 circuli ( nulla 
vocant' addantur, tum DC erit looooo Gnus anguli re&i,jam vero quia ADF 
cft6o, & ADC 37|,idco CDF. erit az^grad. ac proinde CF 38268, Sc. DF. 
52388,Gcut & KPiitem BH velFK.cft i5oooo,quare l 5 P. erit 334776 partium 
qux idem valent quod 70 virgx perhypothcGn, reducantur igitur hzlincz 
ad virgas juxta hanc rationem3J4776 partes valent 70 virg. ice. 


f partes 

virgz &c. 

0 

0 

0 

0 

31. 364. BH. 

j lOOOOO. 

20. 909. DC, 

40000. 

8, 364. CB. 

3818^. 

8, 002. CF. 

. 91388. 

19, 318, DF. 
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Et quoniam PD. DF. noti funt, ideo FP. quoque innotefeet. & per FC 
CBnoti fient FBvclAEiS, 5C16. jam vero per 47 p. i Euclid. BP. JfcMnte c- 
rit 53,z59 : & fi tres anguli CBG,DEA computentur,tumDG erit 42., /£3 8c 
DE. 9,448 quare EF vel AB,lincafaucisfgtfrgej9,87; longitudo autem a cen- 
tro ad D eft iqualis DP. 70 virg. 


Figura 12 . . 

Ef,o 7 )P. 72 anguli autm munimentorum g'tid. coretM 131 » 

rejponfores , Ics flaneqs j 8 , }«38 quartarum unim 'virg. 
quantum valebunt catera partes hujua 
caflelli fexangularUi 

Q Voniam DP. efl7i & BH. vel FK 52 ideC dimidium reliqui etit 20 pro 
D F. item angulus ADF fi fit£o&: ADC 57' tum CDF crit22|. fecundo 
FC invcnta& CB data tumFBinnotclcct> eft 53: quare triangulum 
ndangulumBFP. habet latera BF. FPnota, &BP Innotefeet; in triangulis 
reflangulis ADE ,CBG termini fiifficicnt ,ut reliquum innptefcat; cognita 
DA dimidium tum ejus erit pro DE. quo fubduSo a DF reflabit AB. 


DC. 

ii. 

64780. 

DE. 

9 - 

61172. 

FB. 

16, 

64800. 

AB. 

10. 

38828. 

BP. 

54 - 

60000. 

GH. 

11. 

•80704. 

AD. 

19 - 

22544. 

DG. 

43 * ■ 

50349. 


Figurd 13 . 

In hac fexanguLtri fifftra. fecundus rejjxmfor p hahet reSponfortmui 6 . 
adyid^rejponfiradfaueesipicge) adioifauces ad lineam folygonq 
ut 1 ad s. ^ajlio ejl quantum valebit reliquum fi 
DH valet 60 virg. 

P Ofitoquod GHfit£tumHO erit7&HIio:cortinaver625j cum com- 
) uranda erunt triangula CBG, DAG.& habebitur angulus G vel iqualis 
ci CDF,& frons(/irf)DC;pritcrcain triangulo DCF.lineaDF.FC.FB.FP. 
ac tandem BP.44 ,9355 y.qui valent 60 virg. qui eft ratio per quam partes ad 
virg, poflunt reduci, verum quoniam ratio fiicilioreft, fi ponatur quod 7. 
48926 conftituant loooo, virg. ideo omifTadivifione per multiplicationem 
dicendum erit looooo partes conftituunt 13352 virg. ergo. 

DC. 25. 38302. DP. 81. 01484. 

dabit CB. 9. 54<S72. BH. 33. iSny. 

BA. J3. 35246. angulus refjjonfus 79.33. 

fi^a 14. prima. 

Efo in fexangulari camello EH. do 'Ttirg. & EI, Zf, aequalis linesc 
repandenti KC% virg. reliquum invenietur , ut fequitur, 

P Er Algcbram invenietur quod EIF. erit 69grad. 4!minut. tum in trian- 
gulo IBC angulo I latere IB dato invenietur BC ao, 9229 pro fronte 
£ 1 . item fi IC fit 22, 4002 tumEC ctit 43> 3231. reliqua funt facilia. 
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Figura I/. 

Hac fguta hahet pro tmtanjjiondcnti ic. 'z>irg. relicuum pmile pra~ 
cedenti ponetur in fequentiuhula. 

Ftgm-a i6. Tai. 

Fejfor^or ( flancq ) huytt feptagoni <vedet lo 'vtrg. lonpitudo punBenm 71 
•virg. &angubure]ponftu iograd. quantum 'vaieiit reliquum, jificun- 
dm rejponfer j ilancq ) valeat 10 virg. 

Q Voniam angulus munimenti valet 80 grad.&: angulus polygonij ni ; 34, 
17. differentia eorum dimidia internus rcrponlbr erit 14; 17 8j refpon- 
Ibr CB IO virg. unde triangulum CBGinnoteicit.addito autem GH cognito 
ad BG tum inventa erit cortina. 31 ; itfz? , quofubduftoa DP 71 virg. Sc di- 
midio reliqui fumptq, invenietur tum DF. atque etiam DC, CF. pro frontej 
& per conlcquens EF,vel AB.ac pritcrca DH in triangulo DK erit 53.4345. 

Figura 17. Tabula j. 

Inheptagonorej^enfor ( le flancq) V<</«9 angulusrejfon^ 

V, 43 1 ) DP 17 virg. & punitum fecundi rejponforit. 

/^Ompntatis angulis utinptxcedentibusfaftum eff,tumOMerit2r, gqj6 
HM. i9,683tf,pofitoqui quod fecundus refponfor fit7,n64>tum cor. 
tina critifi virg.DF 13 frons {face) OP. 25 , z^oiific MP. 4fi , 9337 i Marolois 
hic dederat 80 grad. vetilm fumpfit modo 79 , ly , 43>pto angulo reiponlb ; 
quod per incuriam fecit. 

Figura 18. Tahula y. 

Indato heptagmo tfo angulus rejjionfus yqwg.linta fatuis ( gorge) l^^>'rg. 
rejponfor fleflancql \ovirg.drcortina^i. -.quantumvalebunt 
catera linea d- anguli ejupiem cajlelli ? 

S I quis hanc quzftionem velit fol vere, computet primo trian^li C BG, Ii- 
neas CG, GB, 5 c habebitur GB fecundus rclponfor,jam vero fi ad BG ad- 
datur AB, hujus habebitur AG. quare niangulum DAG erit cognitum, 
Deinde triangulum D AE, ac tandem tres anguli DCE, Sc DHK. 

Nota, quod in hac quaiftione Marolois pofucrit pro angulo refponfo 795, 
verumnumerum illum non cftfequutus, fedtantum79 lidem quoque error 
commiffus e(l in computatione prxcedentis,ac 14 figurx , quare mens ac o- 
pinio ejus intelligi nequit, quzltionem tamen fic propofui, ut videtur volu- 
iffe : ponit quum duas figuras,Sc vixfciripoteft de quafermonem facit, ut in- 
fra appatcbit,quare fi iftx figurx confufz ac vitiofx omitterentur,parum in- 
tereliet: nam cxterxfufficercntlcfrori ad cognitionem eorum qux in hoc 
libro traduntur adipifeendam. in lequenti 10 figura literz indicantes erant 
plane oppofitx atque vitiosi notatx. 

B 3 Figura 
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Figura 19. 

E jio in hoc Hcpta^ono angulta refjor:Jii5 80 ^ad. ut angulus faBus ex linea 
capitalr, fit item imaginaria linea DB (Jc.ADB ) zil grad. DP. 8z. 
virg. c^rejponfor (flancq) CB, 10. virg. 


S Vbdiicitor ab angulo Polygonij 128 : 34> 17, angulus rcfponfus 80 grad.& 
dimidium reliqui erit 24 •, 17, 19, pro interno angulo refpondenti D G A. i- 
cem triangulum CBG,DBG(quorum angulusD valet ij\)S>c pro BG zzjifor 
pro CG 24: 31,38 pro BD 30 , 3118 invenietur , quare GD erit 49, 1006, & 
DC face) 24,7958 ; deinde in triangulo BDF linea BF erit 20, 1982 , & 
DF 22, ^014, cujus duplum li fiibducatur aDP , 82 , procortinaBH reftabit 
797->, &: per confequens pro fecundo rd'pondcnti(yK*»f^^ GH 14, ^3509 
prartcrcali triangulum DEA notum Iit , linea capitalis invenietur & faucis 
AB efle 12, 8744 ;liin triangulo DKHquseratur DH. invenietur cfTc 
<J2,7388.jamvcrb ratio femidiamctrieftadlatusheptagonificutiooooooooo 
ad 8 '>776478. 

Figura 20. 

Hoc OBogonum longitudinem habet Z>'? di^ifam in feptem partes aquales^ 
quarum DF FB finguU valent 2t^BP defenfior ( fichante) 

efi 60 virg.angttltts rejponfua 8 2I grad. 

Q Via linea BF. valet 2 &: FB 5 ideo quadratum BP valebit 29. quoniam 
autemBPcft 60 virg. ideo quadratu ejus comprehendit 3^00, per quam 
rationem iimotelcet pars 7 DP. dicendo:z9 dat mihi 3600 quantum dabit 1 
(quadratum partis unius?)&: quotus erit 124 ^ 1379310545 , cujus radix qua- 
drata eft 1 1, 14i72,cjus duplum cft 22, 28344 pro DF aut FB; &c triplum cft 53, 
425 1 6 pro cortina BH. &: lextuplum cft 77,99204 pro DPritem interna linea 
rdpondens vel ci arqualis FD C erit 16, i5:ita ut D. C erit 24,84581 ftc quoque 
FC, 10, 98907, quare refponforC^rfw^) d prehenditur efte ii , 29437^ nam 
FB erat nota) In triangulo reflangulo DRG , angulus D eft quoque 26 , 15 &: 
RG cft arqualis FB.quare DG linea relpondens erit 50,38218; tandem capita- 
lis linea invenitur cfte 24, 11937 ^ ^iiucis (gorge) AB , 13 , 05342 ; fi compute- 
tur triangulum DEA. 


Figura 2\» 




0 m 


hoc OBogono frons 24 'TEtrg. rejjonfor ( flancq ) cortina 36 
virg. angulus respondens reBus , quis tum erit vidor caterorum 
angulorum dr linearum^ 


A Nguli ADF, 6 j\ Sc. ADC 45 reddent CDF 22I notum. Qiiia DC valet 
d- A. virg. ideo per confequens DF, FC , DP , FB innotcfccnt, item quam 
FB fit inventa (vel EA ) triangulum DEA quoque inventum erit , quo in ve- 
niatur DA, AB, & in triangulo CBGjlineaDG. nam invento G, ei additur 
DC , tandem DH in triangulo DKH. 


DP. 80. 

34^24 

GH. 

7- 

02948 

DG. 55. 

3571 ^ 

AB, 

13 * 

39837 

DH, 61. 

91052 

AI. 

6z. 

39837*. 


t 


Ffgtn^t 
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Jv^ttraiz, 

Jn dato oBitgom^ refl^onfor f flancq) ^alsr r i <z^tr^. anntlut re^onftfs Szi 
linea DP ejljC virg. <jr fecundus refponforut libet, quantum vale- 
bunt c at er a partes in ejujmodi cajlello. 

A Ngulus hujus oftagoni notus cft, ficuc &: angulus refponfus, item dimi- 
dium eorum ADF, AD C, c^uarc reliquum & triangulum CBG innotel^ 
Icent, &BG deprehendetur efle 12 , 50 fS, polito quoque quod fecundus 
{Jlancq) rcrponforGHlit9,6942tumBHerit52 vi^. licut&FK. &DPclt 
j 6 quare DF valet 22 , &: poftquain triangulum DCF, DAE computatum 
fuerit, deprehendetur pro DC, 24,52978, DG 4,9, 40045, AB 12, 9493130 
tandem in triangulo DH 58, 25283. 

Fjgwd 23. 

BBo angtdtfs rejj^orfm 82 ’ orad. in dato oBagono ^ Irnea defenjoria 2)Q yoj 
virg.'DPj6 ; Cy^B dimidium anguli re^onji. 

Vela prius linea AC qua: oblita erat , tum computabuntur triangula 
A^DAGjACG, & invenietur capitalis ,frons(/4f<r) &: fauces(gor^^) & BG, 
deinde triangula CBG, DCF. &: habebuntur CB , CF, DF quare etiam FK 
aut cortina, &: fecundus relponlbr('y?4/;r^2practcrcaDH 58, 3498. 

93^55 I fecundus rcfponror 9,15324, 

84323 j frons(/kO M>5534®‘ 

z 6 i 6 z I cortina 31,9954^. 

* 

Figura 24. 

Edo no^anmlum{hoc eft 9 btcmmVtf angulus reJ}>onfm ^det %$^ad,& 

^ frons z\virg.reJponfor(RnncQ^ ix&cortina^6, 

A Ngulus polygoni valet 140 grad. quare quadrantur triangula DCF, 
CBG, DEA, DKH. & tum inveniri poterunt linex GFI 12, 54824: DP, 
78: 57(^48: AB 12, 88709. 


Capitale. 23. 
Gorge» 12. 

Flancq. n* 


Tjgura 2;, 

Ejio , ut ante in talutiis , angulus re/fonfus ruToanguli grad. fichante 
Co virg» drDP,j partium, ^ ^um FB perpendicula- 

ris 2 adducendam CB , quot erit reliquum» 

E Sto DK 5. partium, & KH 2 tum quadratum DH erit 29 quz idem valent 
quod 3600, cujus I valebit 124', 13793105 pro quadraro partis unius , & ra- 
dix ejus erit 11 , 14172« pro una parte, cujus duplum eritDFvelFB , 
pium pro FK. auccortina33. 42516 BH. &tum computatis triangulis DF^ 
CBG,DEA.cxterxlinex erunt invcntxfcil.DC 25, 1219, DG48, 25855 GH 
12,9026 BC quoque erit 10 , 68335, U feptem partes didi numeri DP crunc 
77.99^04. 
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>SAMUELIS MAROLOIS 
Fi^r* 1 ( 5 . 

In ntman^ulo JLud (jl angulus relj/onfus 8j , altera linea defenftria jo 'Ziirg.&' al- 
tera 6 o faucis wrfl(gorgc)«/ ref^onforem (flancqj«< 4 <i</ 5 quot erit reliquum. 

C I angulus ADG 41, fubdudtura ADF 70 reliquus erit angulus GDR , &: 
*-^DG valet 50 virg. cujus angulus DGR notiis erit,fcil. DR, & RG aut KH 
HioS/r, qui indicabit ttiangulumDKH, (naniDH valet 60 ) cujus RK aut 
GH valebit II, 0301. Item in triangulo DEA, Latus EA ell KHxqualis , & 
per DE & DR habebitur AG 35 , 94735. deinde du£ta AC inveftigabituraa- 
gulus A trianguli ABC, ducendo AB 4 & BC j partium,Juxta hypothefin ve- 
ro invenietur angulus A i6 grad. 5iminut &c 11 fecund. & tum pergendum 
ad triangulum ACG,cujus AG nota eft,&: angulus A Sc G eft xqualis CDF. 

grad.ad inveniendum C G & deinde frontem per confequens DF, 
FK.EF. vel EF,fauces(^i>r^ir; qux erit 14, 71808 , quare dicendum 4 dat 3 
quantum dabit AB & quotus erit pro relponforeBC , ii, 04606 &DP, 78, 
51183. DA 24, 56925. 

Figura rj. 

St longitudo TDF fit yfiars T>F. eSr F'B fingula 2 partium linea defenforia fo tif 
60 virg. elr angulus rejponfus 85 ^ad. quantum valebunt partes 
reliqua ejufinodinonangulariscafeUi. 

A. GIRARD. 

Q yajliohacfolvinequit, quiaeonditionem habet unam excedentem, ^prioribus 
contrariam, eujmerrorisAuthornoneJlculpandne,quiaejttt temporibus, tales ad- 
monitiones non erant data,quales nos dedimus tn principio Trigonometria pracedentu 
quajiionis prima,qua Ucet quibufdam vidertpofet inutilis, confequentia nuUius^a- 
men fatendum erit, quod enari ejus, non incident in cjufmodi errores, ut hic accidit, 
quodfc explicari poterifMa funto rationes data DP erga DF,(f DF erga FB (rationes 
jc. aqualitatis)dualineadefenforia,angulus refponjus S" nomen hujiunovelateris figu- 
ra, quod fex terminifunt.necejfe autem habemus modo 5 [ut notatum ef poft figuram 7. 
ubiquajlio defeliivaejl,ficut (folia pluresfunt ) tandem examen hujus fit,ficumi^fi- 
guracomparatiofiatasbiquafitoeadem ventilatur,(f deprehenditur, quod linea defen- 
foria refiondens debet valere qi,i^ii^,quanqua Author hic ponit^a quodabjurduefi. 

Figura 28. 

In dato Decangulo angulus reSponfus 'valet 87 grad. linea faucis erga rejpm- 
foremfe habet ut ratio fefquitertia , linea defenforia 50 (f 60 virg. 
quaritur quantum catera partes valent. 

T> Atio Icfijuiterfia e( 1 4 ad3 pro AB ad BC.quare angulus imaginatus B AC 
, 5 ^ » > Itcraangulus ADC fi valeat 431 tum CDF va- 

lebit iSjquod eft angulus trianguli GDR. hocinde apparet, quia DG valet 
50 Virg. ideo GR 23, 8^8 j xquansKH valcc. & quia DHvalectfo, ideo DK 
mnotefcetjucut & DR.invcniccur item RK fecundus rcfponfor, ac prjccerca 
triangulum DEA innotefeet , nam ED , &DR indicabunt ER vel AG. ac 
per confequtns triangulum ACG erit notum : nam angulus A fiipraeftin 

ventus 
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ventus , &: angulus G valet z8j grad. quare frons f /ire) valebit 11354, co- 
gnitaqucDF, invenietur EF linea faucis (gorge) 15197, atque etiamFK pro 
cortina 51, 10811, DP, 78,00719. 


Ft^d 29. 

In eode dtcdngulo nn^ulut refjxirfiis Malet 87 ^.definforitt lmed{f\c\\Zr\ti)6o \>irg. 
rejpcnfir 11 virg.^lined fkiicis gorge)i6 vi(g.qHtntum vtUbimt cutert partfs. 

Q Vadranguli ABCD quinque termini quoniam noti funt, citera: partes 
inveniri poterunt, ficut Sc triangulum DFC. inde FB , aut KH innotef- 
cef,ac per confequens triangulum DKH. inventa quoque FD& DK. fum- 
ma earum &: differentia erit pro DP. 78 ,65 &BH. 30,31633, facies {gorge) 
^7>49377>DG5’,64i63. 

Figura 30. 

In Loc dcutngulg (it certma \6 'TJtrg. &• rtjfonjor ( flancq ) 1 1 , fanes iq. , 
ratio anguli munimenti, adin ternum angulum recondentem ut^iadi^. 

1 '\Imidium numeri 58 cft 19 , quare anguli ADG ad AGD vel CDF erunt 
*-^ut i9adi9,itcmpofitoqUod ADFadCDF Iit ut 48 ad 19; quoniam au- 
tem ADF71 grad. ideo CDr erit iSlgrad.&r angulus rcfponliis 87 grad. reli- 
quum vero facile cft, nam triangulum DCF,CBG indicabuntquod CF,FD, 
DG 49, 14888. DH6 i, 68315:DP,78, 18336, AD, 14,51336. erunt. 


Ftfftra 31. 


Efo {Deeanouh facies 24 nj 'trg.rtJj>onfor iz Scortina ■f.ejuantmn ergo '•valebunt 
eat era partes,quando linea defenforia rejpondens ejl dupla erga lineam capitalem. 

pOfitoquodDG fiti tura DA erit I. jam vero angulus DAG valet 108 gr. 

quare internus angulus refpondens G etit 18, 13, 38, &: angulus relponlus 
87, 11,44, reliquum lacile eft. Et eodem modo invenietur, ut reliquum pra;- 
ccdentis ; quare Marolois ob eandem caulTam omiGc. 

Fi^ra 32. 


In dato X I anguloeflofrons 14 reforfor 12 C> cortina 36 , lineavero capi- 
talis DA ad AC ut j ad -j. quomodo fe habebunt partes ignota ? 

pOfitoquodDA fit 5 & AG7.& angulus DAG Fo6grad.D^j quod eft 106, 
A 11,49, hinc anguli reliqui noti fient,fcil. ADC43,53,48&: alter, GDF 19, 
42,23. quarcin triangulo CDF angulus D quoque talis eft, & DC i4vitg. 
atque ita DF, DK, DPnoti fient,item FC,EB,BP.deinde AD, DE, &: EF nro 
linea faucisC^orfe : omnia in hoc exemplo liint vitiose computata ab Autno- 
re,vcl potiusadifcipiilisejus , t^ui procul dubio uli funt ftatim a principio f- 
guta infra polita, quod minime necefle eft. Quoniam autem Trigonome- 
tria: cognitio necenaria cft, id tantum docebo quod Icmidiamctcr rationem 
habet ad lacus II. anguli in circulo defcriptiuc 1 0000000000000 

ad 5634651 1368 285 

Ita uchoc modo accurata proportio liimi pofllr. 

C figura 
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1 

ItgurAii, 


Ir. L’oc 1 1 ejlo frons faccV>'^<« cortinnm ut 2 ttd 3; &• linea faucU (gorge) 

ergo rejponlorem ut 4. ad latitudo fero munimenti 7 f virg. d" angulus 
rejponfusii grad. 38 , ii , ijuaritur quomodo ettera 
• dimenfones invenientur. 

Q E[omam ADC &c ADF nota funt, reliquum CDF erit 29 , 19. fi & polito 
quod DC Iit 2 partium, tum cortina vclFK 3.erit)trian^Ium veto CDF 
per partes innotefcct , fcil. DFl. 74384 , erit Gcut& KL 6c FK f 6 c tum DP 
erit 6 , 48768 partium, quse exhypotcli idem valent quod 75 virg*. Quantum 
ergo valebunt tama quam 3 ; DC 25, 12075 ^ BH 34,68112 licut Sc FK ,quo 
lubduda a 75 dimidium reliqui erit pro DF.& FC;deindc AB filit4.tumBC 
3 cnr, &; triangulum B AC erit 36 , 52,12 quoliibdudo a DAB tum rcBabit 
1 ) AC, atque ita triangulum DAC tres terminos lrabebit,&T quairiturDAvel 
Al i quibus pro AB invenietur 15,79'9 & BC 10, 34743. deinde in triangulo 
CiiBGmvenictur BG , licut & DR vel CG fi noti fint DG innotelcet fcilicct 
3I.54579,GH II, 5749fi.ac tandem DH, linea defenforia { flchante)^%,q66^6. 

Ftgiiraia,. 

Jtim in 1 1 angulo, ftofto ejuoji angulus rtf^mfus fit 88 grad. 38 , 11 ,&• frons 
erga cortinam ut lad^d /i*fer(gorgc )erga rejgonforemifixcizc^ 
ut 8 ad linea defenforia(fic\:iinte)6o virg. quan- 

tum linea reliqua valebunt ? 

Q Uxtitor primo quadrangulum ABCD. cujus anguli noti funt,efto vero 
quod AB fit8 pattium,tumBC erit5 &DCinventa,not* erunt DF,FC 
&: BH , quoniam DC Ic habet ad BH ut 2 ad 3. cognitaque DK & KH tum 
DH per partes innotelcet, qua; fio virg. valebunt , qua: ratio optatas lineas 
dabit,lcilicct AB , :4, fi, CB 9,127. DQ 42, 274. DC 23,7363. BH 35, 604. & 

DP. 76,99675- 


Figtir.im. 

A. GIRARD. 

H AF.C qu.t(lio ejl defectiva , quia modo tres terminos cognitos hahet,feilicetDP 70 
virg. CB IO. d ratio DC fe habet ad BG ut \o ad<) ,d nomen f gura nanguLa 
qui termim tantum quatuor funt, in operatione vero Author ponit quedfrons{{iCc) Jtt 
10 virg. ut experiatur num aliqtta oriretur repugnantia , haud aliter quam fi qtuf io 
fupervacua foret ,adeo ut in hoc cafit committat errorem petitionis principtj.§lt^ a nobis 
non funt notat a, ut Authorem dedecore aliquo vel ignominia aficeremuefid ut demon- 
flraremus , artem Geometria jam ad fiummumpervenife,licetaprimis elementis. Et 
quafi alphabeto eo ufque afeenderitutc proinde Zoilis atque invidis non careat. Irsduxe- 
r.smtts quidem in animum diffeiliora analytica traderem , verum quum illa provincia 
oporteret adornare Profejfores. Hujtts divina artesl qui tamen non noc agunt)fidapri- 
nsis pojitiombus incipientes curfium omnem abfolvunt ex confeHariis , abfque eo quod 
doe eant viam jam fatis tutam ac bene fi ratam ingredi ulterius^ os fiudio illa omifimtts. 

Figura 
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Figura 36. 

Efio in Dcdecitniubjrims (fice ) 24 Wr»; ref^mfor ( flancq ) & cmind ^6 
• 1/ir^. tuiguliu veri rejponfue reffm, qnantnm tum velem cetere linee. 

pOGtoquodDF&rfCfinrtnvcnta:, tumDKA: KH dabunt DH. deiade 
A in triangulo DGR ii^encis angulis & RG invenietur tum facile DG,tan. 
dem invenitor DE in triangulo DE A. ut habeatur EF vcl linea faucis (gorge) 
item qiiu#i GCB valeat 60 grad.ideo neceflario GC erit 24,quia duplum eft 
linea: CB.& DG ideo erit 48; &: dimidium ejus GR aut KH cft 11, quare 
DH valebit Si, (S48. pPj 77, 55944. 

h duo VoJtcittfnilo , e jio fjuod angulus relpenfns reSusfit , Imeec^ue dtfenjortee 
rejfondentes d-Rc\\imc 4j-. c^ 6 o^virg, lineeque faucis froforttontle^ 
ad rcjponfirem (' flancq ,) */ 4 4,^ 3. 

Q Voniam angulus DCF. valet So^rad. ideo DG erit 45 & duplum GR 
32' virg. Cognitis quoque DH , HK , DK tum erit 55, '21. DR 38 , 971 flf 
fecundus refponlbr [fsncq) i 5 , 65. prxterea DE poterit inveniv per triangu- 
lum D AE.fubdudaquc DR rcftabit AG bafis trianguli ACG,& angulus ejus 
A erit 35. 52,11. idque ob datam rationem> & G 5 o virg. didiumque trian- 
gulum ACG,indiCabit CG 21,4933, ^ frontem 23. 5057 (DG cnimvalet 45) 
&: dimidium linex GCe(l CB.io,7455,quonuraero multiplicato petj fadlus 
pro BA erit 14*, 32891 DP 75, 9791 BH 35, 25 ^. 

, Figura . 

• 

Ejloejued cortmd\ aleae 36 'virg, linea defenforia recondens 45' angulus 
' BAC^ 6 ,io,angulnsverire(ponfia re£lm, quantum valebunt 

, *, tum. cetere f artes dati caJleUi. 

• 

T RiangulumDAG «k ACG,ficut& CBG,DCF,DKHnotacrunr,ac per 
eadem invenietur DC. 23, 974. GR 22]. ( dimidium linex DG ) CB 10, 
5127. DH Si, 0539. DP. 77,52515. AB 14,733. 

Figura 

In dato Dtdtcangulo angulus S,AC'vcdet 37 graJ. angulus reJjonjustjlreSMSf 
frons virg. Gchante ii , quantum valebunt cetere linee. 

• 

L inea ijc, 24, duplum ell linex CF la.dato autem an^lo B AC , ttiangw- 
Ium DC noturn erit, quare &: (tiangoh D AE, ABC, DGR, DHK inno- 
tefcent& per con/cquensoptatx linex Icil. AB, 14,5179, BC ii, 01515BH, 
35,7853101*. 78,3547, DA 2j, 82709. Erravit in eo Authbr , quod in operatio* 
ne pr037 valore anguli BAC, dato, fumpfctit-jS. 

Quotquot has iequebantut quatRiones, ulque ad explicationes defedlivx 
erant,quare, quum Authoris fcopum vid*im,defe£lus fupplebo,& fingulas 
exceptis tameiuduabus fcil. 40 Si 4i^explicabo , fadfo initio a 42 figura qux 
fequitur. , C 2 Figura 
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Ftguta 

‘pojito tjueJin ejUtt^anguarH angulus rtj}onJus<zntleist6ogr4J. angulus 
ccaptuensreJj>ouforem{A3nc<i.) flD 40 grad.fre»s({zcc)^4 'virg. habens 
rationem ad cortinas ut 4 ad ^ quomodo fc reliqua linea habebunt. 

d VacfitislincisDAL : AID , IFD, DEP. invenietur quoque PH. nam 
FH valcbit5o: io, 48,45;51;IF9, ii/fie :FD7,74^9S: IA,I9,7}47, (/f- 
<■/««/<•; AH, 54, sSiffj-. ' • 

Fgura4i. _ _ • 

Pojho quod in fentaimo , angulus rej^orifus ft 6$ grad. angulus confituens re- 
Jponforem flancq) 40grad. quod cortina erga frontem (face) feha- * 

beat ut ^ ad 4, dr frons ifzcc) valeat 1 4 virg.qua erit lon- 
gitudo reliquarum linearum. 

■piat operatio ut Cupra docuimus , nam hic nulla cft differentia in operatio- 
-T iic.quod ad numerum nominum figlirarum,in 19 tabula dclincatarum at- 
tinet, ille invenietur prope externum angulum rcfpondentem&: ratio ffon- 
fis erga cortinam notata clf in punfto munimcntofum,licut & longitudo ca- 
rum, juxta eandem, quae fic fimt pnfupponenda: licut pKccedentes. notan- 
dum quoque quod angulus oonllituens tc(fon(oTem ( flancq") fcmpcrvaleac 
40 grad. & apertura angulorum fcfponforum,fiifta cft juxta primam tabulam 
fcil. 19 grad. major, quam dimidium anguli polygonij excipe tamen, quod in 
figuris 2, 4? &: 2, 44. itemque 45^ 46 fumpilt Author Jpro angulo polygonij 
ficut infecundae tabulx principio videre licet : Duae item alix tabula; huic 
ufui infervientes , invenientur in fine , ubi frons erga cortinam ut 2 ad 3 cft: 
ptoportionata , frontes {faces) fdl. i4virg.&; refpondentft [flaneqs) 40 pzd. 
& anguli reCponfi, ut ibi docetur, nam ibi apparet quod linea: derenforiSe(^- 
chante)\a\cni 60, 64 virg. Tabulxdifta: de novo liant revifx ac computatae 
quia in prioribus editionibus mendis fcateb.int.“ Priterea adjeftumcll ic 
hocfc. quodpoft dodccahgulum, delineabitur, caftellumjtiper rcftamquod, 
vocatur fiipratcflam cortinam. Nunc videndum quid Authot dica* 

• « 

Olfernatie I. • 

N e tam laboriofa fit memoria diverfatum proportionum ,’ frontis erga 
cortinam , qua: in quadrangulari vcl quinqu.angularicafrellocfr ut 4 ad 
9, ficinlcxangulariut 3 ad 4, non abs re erit fmodd liceat per lineas dcfcnfb- 
rias , fi di£Ia>cafrella juxta proportionem fclqUialtcram fcil. ut 3 ad 2 confri- 
tUantur, ut apparet in tribus figuris tabulx 9 notatis hoc modofc.ij,42.ij,43. 

. ij,44^ubi linea defenforia parum excedit 60. virg.quoufqucbombardx iftus 
l«e extcndit.atquenbn licet hun^ numerum decedere, quia a refponforc feiT)- 
per reciproce defendendum eft,utaditus^d fofTam, prohibeatur, quod fere 
ac vulgo fit opera bombardarum , quia tormenta majora ( propter molem ac 
gravitatem ) tarde torquentur ac proinde multa occafio bona negligitur, 
quare & bombarda tormento majori ell anteferenda , quoniam autenxift us 
bombardac fere extenditur a pundioin icopum difIantia7O0 pedum, proinde 
munimenta a fc invicem longius 4ifrarc non debent , nam defenfio alioquiii 
pareret aliquam inconvenientiam vcl impctfcftioncm, » 

^ . Olfervatio 




Dh:.; 
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II 


Otfer^iiti» II; • 

S lproeo quodfroiis fumatuT24 virg. linea externi polygoni fumaturSo 
grad,&C reliquum juxta prarcedcntem proportionem , tum partes fere *- 
quabuntur pridribus exemplis ut apparet in figuris lo tabulxuotatis numeris 
5r.yi. f3-54. 56. y/. 58. 59. quarum computationem quia facilis cE , o- 

miEmus. 

0 !>fer)>am III: 


I N omnibus delineationibus ac computationibus noftris' ftatuimus uti certa 
qiudam menfura , qux notata cft in ay tabula Geometriae, lupra normam 
inftrumenti idque charadere 1. quxque divifa eft in 11 partes xquales, qua: 
conftituunt ii virgas Rbidlandicas five ditionis Leydenfis. 


D:linmionti Jiuerfarum CaJfcHorui». 


• 

I Vxta priccdcntcm computationem diverfx conftitutiones , pro quxfitis 
caftcliis fieri poliunt. Verum quoniam magna regularum diverlltas fxpi 
.errorem parit&: tcmnorisanguUia premimur, ideo unam modi) regulam c- 


amqt^^( 


j.--..- — ^ p f - 

;eneralcm dabimus, ut lequitur 

Tul/uLt p. 43. 44.. 45'. ^ 6 . 47. 48. 47. yo.* 


P Rimo. Dati fronte {fat-e)(c. 14 virg. tum operatio fiet hoc modo : ducitor 
rc£l:a‘inffnita ut AC. Sc a punfto A, angulus C AB in forma polyjonij : 6 c 
fqpcr A , B notantor did* f 4 virg. ut ab A. in D , per D veto ducitor linea, 
qux anguFhm centri munimenti conftituit 40 grad. deinde ponitor fuper A, 
C B ratifi cortinx erga frontemf face),\xt per eam ducatur infinita linea 

AE, reddens e pumfro D lineam parallelam cum A , C. fecantem A , E in G. 
per quod pundum dilciturlinca qux iccundam frontem (/ire) GK conftituit, 
adeo ut angulus GKA fit xqualis angulo D. A. K atque ita figura perfeda, 
juxta prxcedcntcm proportionem. " • 


7:1/4,',/ 1 e. //Vwrf I, yt. 53. 5-4, 5'5'. y( 5 . 57, j-p, 

S Ecundo. Dati linea ab angulo in angulum AB ffc. 80 virg. frons tum erga 
cortinam debebit habere prpportion# fefquialtcram fc. ut j ad^. D«inde 
juxtaoccaConcrii tabui? anguloru fupra defeript?,. angulus C,A,B conftitue- 
tqf pto fenata fc in quadrangulo 15 gr.in quinquangulo 19I gr. in fcxangulo 
a zl grad.atq; ita deinceps. C^ocirca fi quis proportionem frontisf /ice^rga 
cortinam,qux fc habet ut i ad 5 (ut didum cft) tam in quadrangulo quam in 
quinquangulo aliiluilcqucntibus obicrvare vclit,in pedali menliira aptx ma- 
gnitudinis iumatj, quem ponat ab Avetfus C & 3 ab A verfus D. qux,pofito, 
f,- extendat in C &: D jum e pundo D.ducat arcum G habentem latitudinem 
1; fcil. C. A. &: .1 C habente latitudinem D-, A. 3 ducat arcus qui fe invicem 
fecant in G. per quod pundum fi ducatur reda uique in A , ubi eadem fecat 
lineam FB. ibi erit FB frons munimenti, & per eandem cortina innotefeet. 
Si quis prxtcrea lineam faucis & reiponibrem ( fiAnoQ itemque exte- 
ras omnes partes velit inveftigare, formet fauccsfgor«)& rcTponfbrc(/?a»r«) 
40 erad,uthic cft angulus KlE,qui fecat diartfttrum P, in I.c quo pundo T. 
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fi ducatur parallela A.Bjficut cft I, N. tum perpendicularis BK erit refponfor 
{pneq) linea faucis dati caft*elli. atque ita lixc operatio eft 

perfeda. » ■ 

Eodem modo delineantur reliqua cafiella pro ratione formx fux , illqd c- 
■nim tantum eft obicrvandum , quod quemadmodum hic eft habita ratio 2 
5 ficin reliquis quoque faciendum e(Tc, ut fc. ponantur tam fqper A,B. auatn 
liipcr A, C. Reliquum vero quum pricedcntio|Jcratu)nifimileptoindelu- 
pctvacuum erit, fi particularis aliqua inftitutiohic traderetur. 


lFigK-<e 


jc.Jtiiidtt 9. 
A. GIRARD.' 


T £rti>. Si quis in interno ftlygonh AB i elil caUeUum cxflruere hohens quinque 
terminos fcil. nomenpurt angulum munimenti M. o/fgutum conftituens rejponfi- 
rem{A^ncc^GBH.drrattonemfrontis ((acc) DG ergacortinamHL.dr AB in ea da- 
tam. Operatur ut fequitur. 

Hac figura [quajHcceffit in locum i,so qua eft vitiojk) anobis delineato novifque^ 
explicationibus ejje illuJlrata,hoc modo.Ejll NB .4 aqualis dimidiopolygonij^d' angulsss 
conflituens rejponforem HBG. aqualis LAK. ita ut interfellioftat in Ci detndeBBF a- 
qualis dimidtoamguli reJponJi,tum invenitor puniijsmS it a ut AB ad DF.eam habeat ra- 
tionem,quamfortina erga fronte habet , duFtaque CF/ecanteTfB in D,dr conflituente • 
DG parallelamcum FB, occurrente BCinG. tandem ducuor GH perpendicuL^lfifiper 
BA^que eadem fat operatio in reliquis lateribus,cb' optata partes erunt iuventa. De- 
menjlratto autem manifejla e fi , nam punFlum C e fi commune analibus figuris FBA 
cfDGKs quare ut fi habet FB ad BA ita DG fronspee) fi habebit ad GK vel HL. 

• • 

• ftfftrsc6o&‘fejg.std6^ufi]ue^aljftUix, 

C I quxftio fit de proportione frontis, (/ice' ad cottinam ; & fi^ucis [got^e-j ) 
‘^adrelpvnlbrcmj?4w«i inftitucnda, quando, linea EF eft data. Fiat opera- 
tio, uc in figm^ manifefte apparet , nempe proportio frontis (face) ad corti- 
nam, juxta prxccdentcs regulas, ut polito quod Caftelli quadrangularis cor- 
tina valeat 300 pcd. frons/ /icejajo. qux ratio eft uttad^undeperconle- 
quens invenietur puniftum G. quod angulus eft humeri (defpaule). Deinde ut 
innotdcatlinca taucisi^^ur^e) & rcfponlor (flaneq) ducitor linea occulta G H, 
& dividitor in qua tuor partes xquales in quatuor,quia rcqtfiritur ratio faucis 
* relponlbrcm ( flaneq) 4 ad }) quarum tres ponuntor ad H ufque I. 

tum ijlficitor IjG.lccans Icmidfatrum polygonijfquod hic quadrangulare cd) 
ufque in A. tum du£fa AB. parallela cum £P. & latus interni polygonij ceit 
inventum! Supra quod fi ducantur dux perpendiculatcs GC. HD. jfuo ref- 
ponloTci (fianeqs ) erit inventi &:pcr confequens elTentialcs partes , caftelli 
quaJraCnguIaris.Idcmdc reliquis ngutis judicium efto. 

Si linea E, F, latus externi polygqnij(vel latitudo angulorum munimenti) 
non fit data,lcd tantum linea A,B, qua; eft latus interni polygonij , tum quse- 
rendum eft ex tabula caftellum ejus formx,fcilicCt cujus ffons(/4re) fc habet 
adeortinarq, Geut 5 ad < 7 . & cum fiat operatio reliqua regulam auream fi- 

ve proportionis vel per modum operandi , quem tradimus in explicatione 
figurxprxccdcntis. nam is miilco facilior eft,quamony]es figuratum tabulx 
undccimx fi tale latus interni polygonij , dat mihi tale latus externi polygo- 
rtij.quid dabit tak latus internum? & quotus erit quxfitum, fcil. externum 
polygonium, unde facile itmocefccrit reliqux partes Caftclli, quando linea 

AB 
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AB interni polygonij data eft. Verum fi ea in tabula proportionis non habe- 
rctur.tum ducitor primiimfuper AB. triangulum arquilatcrum lateribus op- 
pofitis duobus, ARB , cujus dimidium balcas talem erga perpendicularem 
nabet, qualem requirit linea faucis (gorgr) erga tefponlbrcm ( flamtj) qua: eft 
in hoc cxcmplo.ut 4adj. hoc autem expeditur quando fupra lineam AB no- 
tantur 4 partes arquales fquia requiritur proportio linez raucis {gorge ) erga 
relponforcm(/?a«f^)ut 4 ad 5 jlcil. ab A ulquc in D. ducendo c pundo D per- 
pendicularem, & notando tres diiftarum partium a D adulque I. eodem mo- 
do in altero termino obfervato,tum triangulum A,R,B erit formatum, c pu- 
dis autem A &: B ducuntur interni anguli refpondcntes, pro dataforiria po- 
lygoni) (quod hic quinqua^ulum elt) juxta tabulam fupra conicriptam • ut 
apparet ex literis S.B,A Si l, A,B,quz lineas infinitas A,L.L,B. Iccat in pun- 
dis S. &:T. tandem duda S, T. tum anguli T,S,B. &S,T, A. erunt arquales 
angulis S,B,A.&: T,A,B. ut ex 18 lib. i.Euclid.demonftratur. 

Qu.irepofita ratione frontis iftee' erga cortinam fuperT.S. &T, A.fcil. 
frontis fuperT, A. &: cortinzluper T, S tum fadi erunt arcus ejufdcm di- 
ftantixe pundis I Si X. qui fc (ecant invicem incerto quodam loco, per ijuas 
inter cdiones duciror linea T. V. lecans lineam S,B. in V, Deinde duda re- 
da V, L. fluente per centrum L Si fecante A, R in G. tum omnes partes ca- 
ftelli crunrinvenci : polita enim latitudine RG ab R in H. ducitor c pundo 
G parcllela cum S B. ut eft EG , fecans diagonalem L , A. in E. atque ita F 
quoque invenietur. Si per conicquens rcliqux omnes partes didi Caftelli 
pcntagonalis. Idem locum habet in omnibus (cqqjiguris,lcil.a 60 ad ulquc 
68 . Punduin V quoque potuilTet inveniri, fi fuperT, A. dux partes xquales 
quaflibet ponamus, & extremo termino duda parallela i;um S,T. eaque po- 
litafupra rrcsparteszquales, itemque fupra extremam duda linea T. Vea 
perdidum pundum V innotefeet. 

Notandum hic, quod hxc ptoportio frontis (/are') ad cortinam non adeo 
accurata fit,uttanquampro regula certa fithabenda i nam in eum modo fi- 
nem data eft, ut probaretur, quod regula univerfalis in 9 &: 10 tabula data, e- 
tiam locum habeat in omnibus aliis proportionibus, & rationibus , qux dari 
pollent, fi enim contrarium ftatueretur, ego in ea clTem opinione, quod prx- 
cedentes figurx magis acceptx erunt quam hx. quia proportio cortinx erga 
frontcm(/arr) utliipra diximus eft lelquialtcra ^ erga :. idqi tam in quadran. 
gularibus, quinquangularibus ac exteris figuris polygoniis ; qux ob facilita- 
remaclimphciratcm figuris 6 o,fit,6i,6^,6j^,6^,66,6y,&c 68 tabulx ii prxpo- 
nendi funt sin iis enim proportio frontis (fice) ad cortinam ( ut in exemplis 
videre eft) eft multifaria , quare inlcqq. ponendum erit , quod ratio cortinx 
erga frontem ( ficejin quibuflibet caftellis neceflario deberet clfc lefquialtc- 
ra,& frons (fice ' 24 virg. quarum quilibet 12 pedes continet , cujus longi- 
tudo deferipta eft in 25 tabula Geometrixnoftr^, & notata litera 1 8i divilus 
eft in 12 pollices , cujus virgx uliis eft in dimenfione caflellorum Bclgico- 
rum,quia linea defcnlbria(dl^»feJraro excedit logitudinem 60 virg. quoulq; 
bombardi i£Ius fefe fere extendit,proportio linei faucis (garge}cTgi refpon- 
forem (fanet}) firduftaper regulam n tabulx, juxta rationem datam. Ve- 
rum quoniam convenientius eft, fi angulus conftitucnsrefponlbrem ( flancq) 
GAC,inii tabula, fit 40 gr. quod rationem habet ut 6 ad 7. ideo mea opinio 
eft , quod hxc regula tanquam univerlalis in omnibus caftellis , five fint qua- 
tuor, quinque, lex, vel plurium angulorum , ut in Icqq. figuris apparent, erit 
dbfervanda, Ccut perfedfe ex iis oux loquuntur cognolci atque intelligi po- 
terit. Notandum tamen , quocf ratio linei faucis (gfrge ) ad telponlorem 
(flancq) ut6ad7hicdata eft,id nos intelligcrc de caftcllis,qux fiint une foveis 

(cafe- 


Dirjilk'i'd i'y Coogle 




24 SAMllELIS MAROLOIS 

[cjfemjitt(s)\cmmm iis , qua: caldem habent difta proportio paulum immu- 
raniia erit. * 

7)tfaipiio Lre^is CajieUorum rtguliirinm. 

Tdhulttxi. Fipurit6^. 

Q Vamvis (ex iis qux dida funr) facile intelligi queat quifnam ordo in de- 
lineatione quorumlibet datorum Caftcllorum atque munitione (it ob- 
fervandus: tamen non abs re futurum ede judicavi, fi adhuc quardam dehnea- 
vero quibus plenius mea opinio Philomathematicis innotelcaL Ordiar igitur 
d regulari caftcllo pentagonali cujus angulus centri valet /z grad. & angulus 
polvgonij roSgrad. &: quia angulus rcfponfus.juxta datam taoulam, valet fij 
grati, facile. Ideo erit invenire angulum C, A, D. quilemper interno angu- 
lo rcfpondcnti arqualis cft ; invenitur autem is valere igigrad. quare indru- 
mento polito in I9jgrad.qui angulum CAD conftituunt&dudainfinita oc- 
culta linea AB.fumuntor in pedali mcnfHraz4 partes aut virga:,quibus politis 
ali Aadulquc C, ducitor perpendicularis fuper AB,ficuthiceft CD,tum(u- 
perDi' polita longitudinccortinx, qux hic valet tantum 34 virg. (quia via: 
(iictinclx (ykvfeirajifa) lineam dcfenloriam [defence) nimis magnam reddunt) 
fuper DE,& deinde latitudine AD, a B in E. ducendo c pundo perpendicu- 
larem EF xqualem DC.tura duda FB, frontis(yir«j erunt cognitx. Si quis 
verri velit invenire centrum munimenti, ducat duas lineas GA,& GBiemi- 
diametrum polygoni. Tum polito indrumento in 4ograd. pingaturangu- 
lusHKA. (beans didum (emidiametrumin dido pundo H. ex quoduda 
linea HI. cum internum lacus polygonij erit notum, fupraquodex pundis 
C & F.ducencur perpendiculares CL &: FM.quj line? refpondentesyfaw ys) 
fauciura(g<irg«)didi pcncagonalis Cadelli erunt. Deinde ab interna par- 
te latetis polygonij ducitor parallela valens 5! virg. pro craditudinc aggeris, 
qualis cd NO, NR & RS. &: pro Lorica-(p4r«pr/j aggeris parallela valens zo 
pcd. fidem fiat ab interna parte laceris polygonij Hlj atque extra eam quo- 
que parallela valens zo ped. pro via liiccinda {faujfehr/tye ) ut cd LX deinde., 
paulo exterius adhuc alia valens iridem zo pcd.pro ejus Lorica(p4r4^rt)atque 
Ita omnes partes qu-x funtintra foliam funt , erunt dudx. Quoniam enim 
liic non liint fovex(C«/?w//«)ideo vi.x fuccind* {fnucebrayl ) non Iblum cir- 
ca cortinam , verum etiam circa rcrponforias(y?4«r^r) & (rontis f/ir«,) muni- 
menti lineas ducuntur, adeo ut didx vixihccin&xfiiHfehriyeinkv\ixM\o- 
co fovearum ff,^»»4/re/>J. Introitus , meo quidem judicio, in medio cortinx 
quam occultillime fabricandi iunt. Munimenta autem vel funt omnino luto 
vel tcrrareplcta vel vacua live inania. Nos hic quali vacua (ive inania deli- 
neavimus quare planum in medio munimenti N. R.S. H eandem habet alti- 
tudinem , quam habet circuitus polygonij defuper. Quod ad fodam attinet 
ea fit IO virgis lata , fi t hoc modo ; in punfla A vel angulo munimenti duci- 
tor arcus paulo minus latus quam 10 aut iz pcd. tum in dorlb ejus occulta 
linea iniinitafiipra aliud latus munimenti idem fiat atque ita deinceps de loco 
in locum. Dubiis autem Irneis occultis ut ante, tum intcrlcbliones earum 
anguli dicis folTx erunt tam interni quam externi : fupra vero externum 
marginem foflsc ducenda erit parallela valens zo aut Z4.pcd. pro craditudinc 
Loricx(^4M»«)caquc fafligiatim a(ccndcns,&: verfus viam occultam(cw<(4r) 
valens 6 pcd. & paulatim minuens verius exrremum terminum valens 5 o peti. 
atque ita ienographia pcntagonalis cadelli erit perfebla. vix autem intra ag- 
geres & domus liint 30 pedes latx ut tanto commodius contra munitio &: 
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contraria fodina neceilicatc urgente in(litui,militerque ibidem in acie atque 
ordine collocari ac difponi queant. Via; /Irata; latitudinem habcnt24aut 
50 ped.&for^juilibet angulus 12 virg. quod eandem figuram debet habere, 
quam habet {Mygonium munitum , quod hic cll pentagonale:quare domus, 
xdificiaatque alia: /Irufturxjuxtacundem ordinem erunt cxfttucndac,atquc 
ita opus eritabfolutum. 


Figurd-]o. 

TCnographiahoc modo pingitur, primo fcilicet ducitur linea occulta & in 
.^extremitate ejus ponitur latitudo munimenti (Ivc valli, foiTarum,& viarum 
&c.ut in Icnographia pofuimus pro latitudine foffx 66 ped. qui virg. valet: 
quare in meniura pedali, qux ienographiz addita ell, /umendi erunt 6i7ped. 
Sc notandi tunrin difla linea occulta, ut ab A in B. Deinde, quum via fuccin- 
£ti{f/wcebrayes)v 3 lcat 20 ped.ea quoque in pedali menfura dimetienda, &: in 
linea occulta ponenda erit,ut a B ini. iidemque 20 ped.ab lin M. pro latitu- 
dine loric-x (pardpet) ejus, tum ducitordigituspedis ( henn) MN. latus ^ped. 
qui idem fignificat quod barba / /ive ortheil') liminis loricx ( purget ) qua im- 
peditur ruina & demolitio ejus in fo/Tami inde tum latitudo fo/Iz,/cilicet iio 
pcd. (cantum enim valent 10 virgx) Tumenda erit, ut ab N in a Qin R. 
tum latitudo 20 vel 24 ped. pro viaocculta,&ab Rin T. latitudo foped.pro 
lorica ejus (para/ierjatque ita omnis men/ura erit data. Pro altitudine fupra 
AB linea parallela valens 14 ped. erit Tumenda, eaque erit altitudo aggeris, 
atque infra eam parallela item valens 10 ped. pro altitudine /ive profunditate 
foBz. DcclivitasintravallumT/diWjAV.debet valere 14, &: extra vallum 
(MiWjXB medio altitudinis fcilicet 7. ped.&; cale erit T rapezium A.D. C,B. 

Dato autem Profilo valli /ive munimenti; cum pro lorica {ptrtpet) ejus po- 
nendi erunt 20 ped. a C adufque £ & a punffo £ ducenda perpendicularis 6 
pcd.pro altitudine loricx(pdrafet)di£tx,mquc eadem perpendiculari notan- 
di ecunt 4 ped.unde ducetur parallela cum DC,fecans lineam BH in H, quz 
eft aldtudo loricz(p<r4pe/)cujus loco ducenda erit linea GH. Scamnum /up- 
pedancum (btncijiiet) ejus delineabitur hoc modo.Ducicor ab £ linea F£ va- 
lens 3 ped. & alta ijped.dcindc ab altitudine /camnifuppedanei(W^«r/) du- 
citor linea G 2 , ita ut didum Tcamnum/iippedancum ( btmequtt ) non magis 
quam 2 ped.Gc altum,&: i pcd.pro declivitate (ra/tM/' quod interna declivitas 
(talud)(czmni fuppcdanei(4«»f»f/)eft'. Lorica ycto(ptrtpet)vix(uccm£tx IM. 
/iet ut Tupra/cil.e punflo I ducenda erit perpendicularis IK valens 6 ped.quf 
altitudo loricz(p4raprr)erit,& ablverTusB3 ped. linea pro fcamcio fuppe- 
daneo Jitaqiut) &c li ped. linea pro altitudine ejus, atque i;a linea K 2 inve- 
nitur : nam a pun£Io I. Tcatmium fuppedaneum ( bimqitet ) latum e/1 3 ped. ve- 
rum in pundo 3 cantum 2 pcd.latituao deprehenditur:T andem pro ro/Ta du- 
citor primum linea NO. quz eft internus margo ejus habeto; tantam decli- 
vitatem ( ttlud ) quantam altitudinem Gve pronmditatem folTa habec,Tcil. 10 
ped. eodem modo ducitor linea QP, quz cftexcemusmargocjuTdemfo/rz. 
Lorica viz occultz QP. fit , fi ex pundo R erigatur perpendicularis RS va- 
lens £ ped. poficis3ped. a pundo R verfiis fini/lrampto latitudine fcamni 
fuppedanei f^asi^aer) quod altum e/l 1^ ped. ut verd majus robur loricz (pa- 
rtptt) atcfiibuatur , ducenda erit ( ut didum eft) linea curva e pundo S fupra 
didumfcamhumfuppcdaneum,quod latum e/i(ut diximus jj pedibus;ita ta- 
men ut I pcd. declivis fiat fupra didam loricam , atque ideo lorica modo 2 
ped. lata maneat. Poflremo ducitur reda ab S in T.quz acclivi casfgiS^jirjdi- 
dz loticx (ptrdptt) eft. 
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Wcw. 

Q V od aggerem modo 14 pcd. altum delineaverimus , & lo^feim ( 

4 pcd.idquc in plano fir campo. Verum fi colles vel montes, qui caltel- 
loimperareatqucpropteraltitudincmfuamdanuiuminfctrepoflcnt , tura 
agger in majorem altitudinem eflet erigendus , idque pro ratione atque oc- 
cauone collium aut montium prope caitcllum fitorumme hoc modo ofFenfio 
prornptiusobtundatur& defenfio promptius inftituacur. Quare iirejufinodi 
Calibus fupra aggerem, alia quardam lorica , lata 7 pcd. &alta£ ped. cxllrui- 
tur,qux quidem infervit defenfioni callelli , &: olFcnfioni munitionum ho- 
fiium. Notandum tamen, ubi hofies cafiellum appropinquaverint, ejuf- 
moiii loricas magis offendere quam defendere oblcllbs , quare fxpc necelfe 
habent eas diruere atque przcipitarc, ut eo magis tuti fint poli loricam in- 
feriorem qux 20 pcd. lata clL Ratio ell,quod tormenta majora , quando lo- 
ricam 7 pcd. latam effregerint atque ruinx dederint, poli aliam non datur tu- 
tus greflus. Quarcruina ejus inilituitur.ut tutior detenfio poft alteram fieri 
queat, ea enim valet ad rcliftcndum tormentis bellicis majoribus. 

In hac figura 79 moles ( rtvelijns ) nullas dclineavimus,nequc etiam colles 
(cttvaUiers) qui fxpc loco molium {ravel^ns} ufurpantur ; llatuimus enim de iis 
infra verba facere. Interim notatfdum quod ejufmodi moles ( rtvel^ns ) vel 
colles (ftfra///>rs)atqi alix ejus generis munitiones,callcllohuic addipolfent. 

2)elmt(Uio QtjltUtfexiinguUris, 

Tahulitii. fiptrayi- 

D Ato fcxangulo muniendo , cuj us frons ( fiue ) AC valet 14 virg. & angu- 
lus rcfponlus Sograd. Sc per confequens internus angulus relponforio 
grad. & externus 140 grad. &; cortina 32 virg. quxell ratio frontis ad 

cortinam ut 5 ad 4. Ducitor linea infinita AB , & angulus C AD fumitor , 0- 
pera inllrumentiinquograd. pidli liinr, 20 grad.^ideo autem dicimus 20 gr. 
quia internus angulus rclponfor, qui ei femper xqualis ell,hic valet 20 grad,) 
idq; auxilio linex indefinitx A,C.fupra qua longitudo 24 virg.poncnda,qux 
fronti yarejxqualis cfl ab A adufque C.equopundo Cdudlaperpcndiculati 
C,D. poniturfupra lineam AB a D longitudo cortinx, qux hic valet 32 virg. 
fcilicct ut a D in E. tandem latitudo AD ab E ad B. &: fupra perpendicularem 
EF. diflantia vel latitudo, C,D. ut ab E in F. arqueita dufta linea FB. altera 
frontcmf/ice) conllituct,&: omnes partes datx proportionis erunt deferiptx. 
V t autem in veniantur cottinx,fiant anguli GAB& GBA 60 grad. quia totus 
angulus polygoni/ valetiio grad. idque per lineas AG, GB qux fe invicem 
fecant in G centro polygonij. Quando autem in lineis faucium (g»rg«) fo- 

vcasffay?wattw)vellupra valla colles (cArt//iiitm)cxftruerevolumus,tum ma- 
jus fpatium requitunr.Quocirca pofitoquodhuic caflello foveas {ajhuutat) 
addere velimus, ideo angulum HKA,qui alioquin modo 40 grad. valet, con- 
ftituemus 35 grad. valere : quare linea faucis (gvrvejent nota & habebit ratio- 
nem erga rclponfbrcm(/?a»r^) quam habet4aa3 velpaulo plus,idque opera 
linex FIK , fccante diagonalem AG in Fi. ex quo punao duaa line^N. pa- 
rallela cum AB habebitur tum internu polygonium: fupra quod duras lineis 
C L & FM. extendentibus lineas DC aci ufque L,Sc EF adulq; M. tum omnes 
cflcntialcs parces di£li caflelli erunt dclineatx. V t autem ulterior in eadem 
delineatione munitio dcfcribacur;duccdus erit i centro G, circulus occultus 
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habens l-ititudinctn GB. Se (iipra pcriplicriam occultam , notanda diftantia 
AB. qua: quum (itj data: figura: (cxangularis, idcodiftapcripheria accurate 
quoque continebit quinque ejulmodi partes, qua: tandem delinunt in A. Eo- 
dem modo ducitur ex eodem centro G. occultus circulus, &: fimra periphe- 
riam ejus ponitur linea interni poH gonij HN per latitudinem GN. Deinde 
reliqua mcwlofunr cransficrenda. Notandum autem quod lorica valebit iO 
ped. quzfitum habebit intra AC,LM. FB. & ficut via fuccinftaCyiw/^ira^e) 
quzeft extra (olidum caftelli , (e habet , fic parallelas verfus foliam latas 10 
ped. ducemus , Se pro lorica carum lo ped. ponemusiante vero partem ex- 
ternam loricxfuftcntaculum ( ort»[) valens 6 vel 8 delineandum erit, ut per 
illud ruina diftz loricx in fo(Tam impediatur. Qux foda fere lata (blec e(Te 
140 vcl ISO ped. vel circiter,prodacaoccafione fundi vel ncccditatis. C^an- 
do enim terra humilis & apricola vel lutola eft adeo ut profunde fodi nc- 
queat,tum folTa lata fodienda crir,ut copia luti vcl terrx ad exflrucnda valla 
necclfaria haberi queat: (i vero terra fit montola vcl elevata, tum profunda 
folTioinftitucnda cfl,priu(quam ad aquam ulquc pervenitur, inde non raro 
tanra effoditur terrx vcl luti copia, ut magis noxia quam proficua fit ; quare 
tum foffxnon adeo latx (iint fodiendx, ne copia terrx damnum aliquod in- 
fcrat,&:hofti cedat in ufiim. Nam fi quis credar quod aggeres, qui menlurain 
14 vel 15 ped. quamhic dedimus .cxccdunt.majus robur habeant, & defen- 
fioni magis fint idonei,plurimum hallucinatur ; experientia enim longa con- 
trarium docuit; nam hofteappropinquatoad u(q; limen vclmargincm folTf, 
tum latitudo loricx impedit, cur minus defenfio atque offendo infiitui que- 
at, qux tum maxime necelfarix (iint : nam quo propius hoffis accedit ,^uo 
major defenfio atque olFcnfio eft adhibenda : quare nftncidatnus in ejufmo- 
di errores, ideo aggeres juxta didam altitudinem funt inlfrucndi. Qjiidain 
funtin ea opinione, quod (bli quidem aggeres commode ultrai4 vcl 15 ped. 
elevari poliunt, qux quidem aliqua nititur ratione; ex vallis enim maxima 
offenfio atque defenfio adhibetur : quare,ubi hoft es vallum expugnaviffenr, 
daretur occalio ind^ vallo devido imperandi, & hoftibus damnum inferendi: 
quod prohibere non polfent , nili altius vallum vel locum occupatum erige- 
rent, atque ita olFcnfioncmoblefforum impedirent. Vnde munitiones (/rr«- 
chementen commodius promovcrcnrur;nam quo vallum fuerit altius,quo di- 
ligentius muniendum edyetrf/tcherf/ijSL contra. Ex nimia autem altitudine 
vallorum fcquitur primo hoc inconveniens , quod adi tus ad vallum non adeo 
commodus eft,& vixulla ab ejufmodi vallis defenfio fieri poteft,idque ob ni- 
miam altitudinem,atquc etiam alter rclponlbr f flincq j in eo cafu pilet inuti- 
lis,quando hollcs in foliam ulque prorcpillent : quum tamen tum temporis 
maxime refiftcndus effet, quoniam oblidentium animus ( quando folfam fu- 
peraverunt,& vallum expugarunt j accrelcit & oblelforum decrefcit,adeo ut 
experientia jamedodi Iint Mathematici, quam imbecillx ejulmodi muni- 
tiones in talibus cafibus funt. 

Intra duo valla exftruuntur moles f raWywr ) qux figurx quadrangulares 
funt,quaru frons/acelcontinetfcre 11,15 vcl 10 virg.&bafis in margine folfx 
itaconftituta eft , ut angulus e jus internus five fow:epsf/ew«//r ' O. fit accura- 
te in margine foUx. Ratio quur frontesl/irriOcarum PQ& QR.non fint la- 
tiores, hxc eft, fcilicct quod defenfioncs liint tanto commodiores ; alioquin 
enim nulla defenfio inde fieri poITct,nifi folummodo ab una parte frontis(/i- 
ce_)) munimenti. Quxnonfufficeretad.refiftcndum oppugnationem atque 
impetum hoftium. Hx moles elevantur in plano campo 4 ped.ut tanto me- 
lius campus aperiretur, 4 c inconvenientia, qux, quum tormenta in hoftes de- 
torquerentur, fuboriripollenc,tollercntur,&: nili moles didx (.rweUjnslnon 
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cfTent elevatae , commilitonibus fuis qui in via occulta militarent , ditmnnm 
obfelTi inferre poflcnt.Supra didias n\o\cs{ravclijns)co modo elevatas cxftrui- 
tur lorica lata zo ped. & 6 pedibus alta ; ut i£ium tormentorum bel- 

licorum fuftincre queant. Circa vero moles (r/fz/^/yw) folia /o aut^o ped.Ia- 
ta, & tantae proflinditatis , quoad fieri poteft, fodienda erit; circum vero fof- • 
fam via occulta 20 ped. lata (utfupra fadum eft) & deinde lorica 5P ped. lata 
&: 6 ped. alta fabricanda erit, ut particulariter &: clare in 72 figura videre eft: 
quam, ut accuratius «Sc plenius intelligatur, juxta perfpedivam live opticam 
cum fuis viis luccinctisf faujf:brayen) molibus ( rAvelyns ) via occi*’ . &c loricis 
earum ut apparetex ijjyi figura. Sed notandum quod di( 3 :ae moiK^s{rdveltjns) 
duplam altitudinem habere debent, propter valla quae duplam quoque alti- 
tudinem habcnf.ut tanto melius appareat. Nam alioquin nimis parvam fefe 
exhibet contra noftram opinionem. • 

Figurayi. 

I Cnographia fit ut jn iz tabula: figura 70, ducendo infinitam lineam occul- 
tam, fupra quam omnes menflira: & dimenfiones notantur. Ac primo lati- 
tudo aggetum, loricarum, viarum (i\ccinGtzt\im(faujJebrayen)c\im fuis loricis, 
latitudo folia:, occulta: via: & aliarum partium icnographiscjquoniam autem, 
hic moles {r&velijns ) delineat* lunt. Hanc ienographiam ducemus e medio 
aggcris,per medium molis (r4w/jr;/jut tanto melius mensnoftra intelligi que- 
at. Quare latitudo aggeris erit 68 ped. ab A in C. a CD zo,a D in E zo,& ab 
E in*F 6 ped. Latitudo vero fofl* erit 150 ped. ut ab F in G. qu* quidem 
latior deberet elle. li^are ilcut latitudo nimis parva elTct , ideo 15*0 grad. 
modo continebit. Moles expetunt in cjiifmodi locis 180 grad* verum quum 
anguRia loci coercemur , ideo pofuimus hic menfuram 180 ped. qu* omnia 
ne Ledor in errorem incidat, hic monere voluimus.Moles qua: a plano cam- 
pi elevatur 4 ped. a 6 in T. fupra verticem ejus lorica exftruitur,cujus ba/Is 
lata erit zo ped. &: alta fex ped. latitudo Icilicet eft a Q in R & altitudo ejus a 
Qjn S. Icamna fuppedanca ( banequets ) quoniam eandemmenfuram habent, 
ideo nulla eorum hic mentio fit. Declivitates {takds) aggerum, loricarum & 
foftarum tam interna: quam externa: fiunt juxta occalionem &c naturam ter- 
ra: vel luti,quo enim terra magis arenola eft, quo major declivitas eft fodien- 
da, adeo ut Ijepe externa declivitas(//r;W) quando terra plane arenofa eft,can- 
ta debet cfte quanta eft ipfa altitudo. Quoniam autem di£f a moles (t4z/r/y») 

4 ped. fupra planum terra: elevata eft, ideo meo quidemjudicio commode 
a^gcr,quihic 15 ped. altus eft 6 ped. altius elevaripoftet, ut tanto melius in- 
de dida: moli { ravelijn) imperari poftet ,* valla autem non funt altius 15 ped, 
elevanda, propter errores lupra deferiptos. 

Molis {raveltjn)cxHt\iiz\iT margo {lifi€re)Wl lata 6 ped. & fofta foditur 50 ped. 
viaque occulta zo ped.&loricar^^r^^tf/lLN 60 ped^cum fcamno fiippcdaneo 
{banequet) 3 ped. lato fabricantur, ut aperte figura 72 dcmonftrat. 

2)e!^neatio figufitfeptimguldris, 

TahuU 14. Figura, 73, 

■px Ato muniendo «quilatero heptagono, cujus latus externi polygonij va- 
let 63 virg. & angulus relponfiis 80 grad. Tum latus AB dividicur in 7 
partes *qualcs,in pundis i.i.3.4.y.6.7. &ex pundis z & 5 ducuntur perpen- 
diculares EG & DN.acquales EB U AD.deindc a terminis perpendicularium 

ducitur 
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ducitur infinita occulta H. I. qua: latus Ihtcrni polypnij erit , & perconfc- 
qucns NO. cortina. Anguli aurem CAB. & CBA delinemitur opera inllru> 
menti in quo gradus pifti (unt(fivc illud fit aftrolabium five circinus propor- 
tionalis, vel pyxis nautica vel tranfvcrfariumj & iinguli contineant ^4! grad. 
ita ut interfectio linearum A C.CB quaicftC. diQi feptangulariscaftelli cen- 
tfumerit. Poftea ducta IB. S. continente 40 grad. quod medium eft anguli 
refponfi , ut habeatur totus angulus continens So grad. juxta hypothefin; ubi 
tum val. lineae perpendiculares didas DN &DGiecantin pundisz&8,ibi 
frontes (fteeti) Aa&:B8. erunt inventi. Linei five anguli refpondentes N 
a & O 8. item faucium (gorges j H. N. &c lorici OI. nec non aggeres Sc viae 
fuccinStxi ftuJJeirtjtt) ac citcri partes caftelli delineantur eodem modo, fi- 
At in pricedenti figura fexanguiari docuimus. Frontes ( fues) hujus molis 
(ravelin ) continent 15 virg. foda vero lata eft 10. virg. & foui molis (rtvelijn) 

IS pcd. priterea circumcirca foditur via 20 ped.lata,8c loricabo ped.latacx- 
ffruitur Stdcclivis { ut fiipradiximusj:atqucjuxtahancmethodum angulus 
’ rc(ponfor(^awrf>convcnicntem habebit raagnitudinemiSc linea faucis(g»x^e) 
erit brevior; quod ita licet fieri, quia in angulis refponibfibust fltncifs) fodien- 
tur(f4/’«w4/te«)fovci,qui luam quoque latitudinem requirunt.Idem hoc ob- 
fervandum , quando fupra munimenta exftruenda eft coIlis( ctvelier). Nam 
quando fauccs.'g«r^ej(unt adeo exigui tum (pritcraliaincommoda)ficrin 5 
poteft, utibidem tantum corpus habens convenientem latitudinem, ut rc- 
lpondcntiumangulorum(y?22(f4i) aliquis ufusfit,cxftruatur : adeo ut, juxta 
meam opinionem , commode in locis , quorum fauces (.gorge) adeo angufta; 
limt colles (' cavelierj) fupra cortinas erigi polTunt : ita tamen ut via aggerum 
per eas non pariatur aliqupd impedimentum : quod uteviteturpaulbmagis 
intrinfecus Sc tum parum ab aggere , quam fieri poteft,exftruuntur , ut cam- 
pus tanto melius ac commodius aperiatur acfroftiumaccclTus detegamur. , 

//|«r<74d>-75-. 


F igura 74 eft ienographia aggeris lorici, fofli, occulti vii& 

lorici ejus, quarum longitudo, latitudo, altitudo & profunditas ibidem 
notati funr, atq; oriuntur omnes e linea fluente per vallum & fccante idem, 
liguri 75 dimenfio oritur cx linea fluente per medium cortinx & fecantee- 
andem : Quoniam autem univerfiis icon commode propter loci anguftiam 
delineari non poterat , ideo partem fofli, molis f raWy» ) cum altitudine 
fua , nec non formam lorici ejus cum latitudine & profunditate lateris e- 
jus& declivitate (talud) via occulta & lorica nec non Icamno fijp^edaneo 
{bancquet')concmne delineavimus; utex charafreribus adjuniftis clarepercipi 
poteft. 


ti. Tahtdaiq. 


U T autem , quoad fieri pollit , illuftrentur ea qui docuimus in figura hac 
73, adjunximus huic topographiam ac munitionem urbis Coverdi, qua 
noftra opinio clarius innotefeer. illa enim celeberrima ac nobililfima muni- 
tio totius Belgij merito celebratur ; habet enimfuas vias fuccinfras {faujji- 
hrayen) moles, vias occultas, ic citera omnia ad munitionem pcrfeiftilhmam 
neceflaria. Atque hic dcregulariumacperfeftorumcaftellorum munido-, 
ne di^a fufficiant. 
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^ItdJ^rc^is defer ipt io munitius fe^ft angularis , 

« 

TaltiU FtgurajC, 

• f 

E Sto latusintcrni polygonij BC.fupra quod pars heptagonierie deferiben- 
da CUJUS t>ons(' face) erga cortinam fc habet ut 5 ad 4,&: fauccs(gorge 'ergA 
rcfponibrem ( Jl.zncej[) ut 13 ad 9. uthxc qu^ftio expediatur , fiat operatio Ju- 
xta inftitutionem nofiram datam ad Tabula 9 vel ji. fig. iij. yo. Sefetvita 
proportione ibi data , opus erit abfolutum. Extra didbam frontem ( face) du- 
cuntur parallelae fingulae valentes 20 ped.idque tam pro lorica, quam pro viis 
fuccindis( faf^brayen)c}USy<]Ui conftituitur in rclponfore ( flancq) & cortiiUi, 
idqdntrinlecus parallela continente zo pcd.&: alia continente 72 pcd.pro la- 
titudine balbas aggeris } ut manifeft e in hac figur^y^ delineatione videre cft. 
Extra vero has munitiones ducitur parallela continens lo virg. pro latitucN- 
ne foflW. In cujus margine , in iovc\^c,{tenaille } delineantur moles( ravelijns) * • 

ut didum eft in explicatione figurae 73. In angulis vallorum vc\o\z%{ravel^ns) 
quoque exftruuntur habentes eam formam , quam hic delineavimus chara- 
fteribusl K.L.M.quae defenduntur,permoles(r4Wywj E.F.G.H. ut autem 
adhuc commodius diclae zno\ci(^revel^rts) qua: in angulis vallorum funt , de- 
fendantur: cxftruendae erunt munitioncsN.O.P.& Q.quasBelgi operafor- 
nicata five cornuta ( I)002nU'Crch ) vocant. Qua: ita delineantur , ut fofla 
ejus rclpondeatin viam C\iccmQtSim{faujJebraye) qui refponlbri ( flancf) muni- 
menti annexus eft ; adeo ut latitudo ST. valeat circa 32 virg. ex qua latitudi- 
ne duo femivalla V.X,cxftruuntur,f quorum frot^s( faces)&c cortina: eandem 
menfiiram habent) juxta regulam in explicatione ad Tabui. 10, datam. Re- 
fj)onibresCy?4/rr^/jinveniuntur,quando ex angulo humeri dua: per- 

pendiculares in cortinam e regione fitam criguntur:ficut77 & 7^fig.apertc 
demonftrat.T ermini angulorum operis cornuti{'()oo;inU)Crchcn) non longius 
a cortina, quam bombarda: minoris i(ftus fefe extendit, diftare debent, quae 
eft diftantia 60 virg. vel circiter : fi autem moles ( ravelijns ) EF. GH. in for- 
cipibusf te;/ai//es) non edent exttrudx ; opera ifta cornuta ( (jOO;inU)0CChcn ) 
biiccari poflbnr, ut in 78 figura videre eft. Latitudo foifa: erit 24 , vel 25 pcd. 

&: agger qui hic lorica modo eft, eandem latitudinem habet. Si vero terra fit 
humilis profunditas fodx eft 6 pcd. at magis profunda debet cfle,fi fit eleva- 
ta, neque in profunditatis quantitate facile peccari poteft,Iicct'foderctur 3^ 
pcd.profunda:juxta enim quantitatem latitudinis & profunditatis,quantitas 
valli in latitudine &: altitudine augetur vcl diminuitur. In margine valli fu- 
periori lorica exftruitur pro data occafionc ; verum fi anguftia temporis illud 
impediret, non vallum cum lorica, fed tantum lorica 24ped.lata, pcd. 
.nlta, cum fcamno fuppcdanco ( banequet ) 3 vel 4 pcd lato(ut Hic fecimus) cx- 
ftrui liceret. 

Figura 79 eft ienographia , quae habet lineam fecantem cortinam per me- 
dium, & per medinmmoMsiravelqn) G.& oblique per opera cornuta (()OO^n0- 
iMtrcIicnj p. cjufquc foflam & aggerem fluentem. Accuratae dimenfiones 
eorum clare in data ienographia funt exprefla: , idque opera menfur^ peda- 
lis ibidem delincata^nccnon literis ABC indicantibus menfuram ped. unius 
clfc IX pollices, cujus longitudo pofita eft in 25 tabula Geometriae noftra:. 

Commodum ingens munitionum diefarum manifefte fc prodit, quando 
illa exftruuntur in locis aptis ac bene fitis , ubi militum , annona: , ac rerum 
bellicarum copia nulla deficit, & latitudo ad minimum 32 virg.datur,ut fron- 
tez( faces)o^emm cornutorum ad minimum 12 virg. contineant, quae minima 

latitudo 
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latitudo efl,quz in ejufmodi operibus admittituti propter impetum ac vim 
totius exercitus, qui adverfus eadem adhibetur. C^am enim impetus vehe- 
mens, pauco milite atque ex angufto loco refifti nequit , ideo neceflarid lon- 
gz ac latz ejulmodi munitiones funt exftruendz. Quare contra omnem 
muniendz artis regulam (meo quidem judicioj opera cornuta iIjOOjntlDtrf- 
hmjexftruuntur in angulis vallorum,ptopter anguRiam loci,qui ibidem da- 
tur. Nam medium vix vallorum ( propter anguftiam ) bene defendi atque 
cullodiri poteR , licut nec ab altera parte duz alz , ab ipib caRello non niR 
fumma cum molelHa defenduntur , quod manifeft^ in explicatione ienogra* 
phiz urbis Juliaci,quz infra fequitur, dcmonftrabimus. 

Quomodo cajltlld urhihiu, 'vel urhes Citjiellii funt MntBendd. 

TtikuU 16. 8c e> 81. 

S I quis caftellum urbi , ut tanto melius munita fir,annedere velit , primd 
quzrat locum commodifllmum j utcxgrad. II forte prope vel cis urbem 
fluvius daretur , tum in margine ejus foret exftrucndum , ita tamen ne urbi 
aliquod incommodum inde inferatur; confiderandum quoque ubi urbs ma- 
xime imbecilla ac minime munita cft , atque e regione ejus loci munitio ca- 
ftelli non raro inftituitur,u t orta, forte inter cives & przfidiarios caftelli mili- 
tes leditione ac contentione, civibus omnis occaiio opponendi atque oppug- 
nandi caflcllum przripiatur. Verum ubi diflicultates ejufmodi non funt me- 
tuendz , ibi loca imbecilla A & G tam valide muniri poterunt quam reliqua 
munita funt. Abfque eo tamen , quod aggeres in ejuiraodi locis non fintla- 
tiores in angulis AScG (qui anguli valla lunt impcrfeflaj quam in aliis locis> 
& tam validi ac multo luto cxftrufH , fleut valla B Sc CD liint.Ex. gr. pofito 
quod urbi continenti 8 angulos.quorum feptem notati funt literis, A,B.C,D, 
E,F,G.anne&endum fitcaflellum quinquangulare. Tum primo ( flnonde- 
turj tabula diflz civitatis erit delineanda, juxta methodum, quam dedimus 
in Geometria noftra, quzhic notata eft literis A,B, C, D, E, E,G. cum viis 
{uccinQis{fau^traye>i)loTicis,fo({is ,viaocculta& lorica ejus; deinde in alia 
charta, cum eadem pedali mcnliira , qua urbis tabula dimenfa eft,notabitur 
pentagonum, cum omnibus munitionibus fuis,uti figura literis H, I, K,L,M. 
indicat, idquejuxta methodum (upra in 10& 11 tabula datam : tum di&um 
pentagonum accurate fecabiturjatque urbi annedletur, movendo idem tam 
diu , donec tandem locus commodiflimus, cui pentagomtm atmefli poterit, 
fit inventus, habita tamen ratione ejus fcilicet quodfotcipesf/r»4i/?«)N & O 
fiant obviz cortinis P. O. & Q. N. ut aditus ad urbem fit tanto commodior, 
civitas in locis N.R. S. T. O cxttinfecus non denudetur atque detegatur, 
cujus diligens ratio habenda cR : Omnes enim munitiones funt vitiolz, 

quarum forcipes(/r<Mt'i!^») non funt adjumRz vallis, ac peteonfequens minus 
validz:utex ienographia caRelli Juliaci f quzhic delineataeR jrhanifeRo 
apparet. Verum quidem eR, qui fi iidem anguli deline^itur in cortinis,quod 
tum pars N, R,S,T, 0 , magnam urbis portionem pollidetifed ille errore- 
mendari potcR, fi caRellnm paulo exterius fundetur, &cortinz magis pro- 
pe ad invicem accedant vetfus frontes {foces 1 vallorum caRelli. Atque latus 
urbis N.R. S.T. O minime tutum erit, ut diftaicnographiajuliacidemon- 
Rrat: ac proinde neceflitas urget, ut ejufmodi difficultates tollantur, quod 
extra ejulmodi loca moles quzdam(r4i'f/^rjcxRruuntur,idquc pro data oc- 
cafione loci; quate magis formam 80 figurz.quam aliarum ptobo, donec for- 
te alia gravior caufTa fuboriatur, quz me opinionem meam mutare adigerer. 
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Siurbs A.B.C.D.E.F.G. multo amplior foret, parum intc^flctquocUnqj 
loco caftellum fundaretur, licet enim cortinam PO. &QN. extendere ali- 
quot 50 virg. ne refponlbres ( fiancqs)VY. & YZ tamprope accedunt ad valla 
L &r. M. non inde alioquin vix iucciiidx ( fojijfebrayes) caftelli detegerentur. 
Qiiare necerse erit, ut valla caflelli verius urbem lita paulo altiora vallis ur- 
bis exftruantur. Vrbs vero li lit exigua, tum explicatio atque demonftratio 
80 &c 81 figiirx Icquenda erit. 

Si quis velit Callello urbem annectere, diligenter confiderare debet na- 
turam loci,num fcilicet ibidem perfeda urbibus munitio inftitui queat. Ra- 
tio quoque adhibenda eft multitudinis ac frequentia incolarum, ac qualita- 
tis &: conditionis eorundem ; pratcrca num appareat aliqua Ipes urbem am- 
plificandi, quod ex aeris temperamento , loci fertilitate , mercium abundan- 
tia ac vectura facile judicari potefl:,ut Vitruvius optime notavit. Nam 11 quis 
vellet amplum planum, cujus inhabitatio nunquam expciSlanda elTet, muni- 
re ; is non exftruere Icd deftrucrc munitiones urbis redie dici poreft. Quare 
hilce omnibus attenta mente conlideratis , licebit tum planum odlangulare, 
juxta caquxfupra didlafunt, cum omnis generis munitionibus exftruere, 
quofac2^o &: rcledo aptabitur commodilfimc callello dato, atque ita munie- 
tur, ut 80 &: 8 1 figurx manifello dcmonllrant. Area autem ejus ( ut diximus^ 
multo angullior erit, quia urbis cortinx nimisprope accedunt ad angulos 
forcipum ( tenailles ) callclli, in pundis O & N. 

^ ly Tahul(C 82 ^ 7 * 83 

M Vltum urbis munitio emendari poterit , 11 figurx odangularis ac regu- 
laris rauonem negligere velimus, idque hoc modo. Primo ducantur 
Jinex D. D. &: A. A. &:c. perpendiculares fiipra medium cortinx N. M. 8 c 
R.y.longx^o virg. vel circiter : deinde infinita perpendicularis in medium 
cortinx D.E. in quo centrum erit circuli,quiperimetrum live peripheriam 
totius figurx abfolvcr. Polito autem,quod quis velit formam regularem ha- 
bentem novem valla munire , cujus anguli refponli a fc invicem dillant lati- 
tudine 80 virg.ex quorum termino extremo Q. &c.ducitur arcus cujus peri- 
meter latirudincm N. P. novies comple6litur,idque ex centro C. C. Tum 
fupra perimetrum di£li arcus notatis novem pundis , qux hic literis Q^. S, 
T. V.X.Y.Z lig. notata funt, interni anguli relpondentes (fianeqs ) exiis con- 
hituunrur , ut angulus rclponlus re£lus fiat^ qu8 angulus rclpondens vel for- 
ccps('/^»4///(p)angullior fit. Quod optime Iblertilfimus ac pcritilfimus mathe- 
maticus regis Gallix oblervavit. ut autem perfciSc quantitas di£li anguli re- 
spondentis innotefeat, ideo medium anguli munimenti fubducitur, velan- 
• gulus refponfus a medio polygonij,& reliquum erit internus angulus relpon- 

dens. V enim 11 angulus polygonij minor 150 grad. foret , qux eft quantitas 
anguli dodecagoni,tum proportio ex fupra data tabula petenda erit. Habita 
tantum ratione ut angulus polygonij maxime refpondeat angulo muniendo, 
atque in columna ej^invenitur internus angulus relpondcnsmecelTarius di- 
do angulo, quo forceps ( tenaille ) invenietur. & licuti in hoc exemplo pofui- 
mus latitudinem ab angulo in angulum , tam urbis quam polygonij elTc 80 
yirg. ideo llipra lineas, forcipes (tenailles) conRituentes notabimus duas par- 
tes xquales,atque ex iildem duobus pundis dudas parallelas in lineam,quae 
angulum refpondentem abfolvit, cum ea qux 80 virg. continet, & fupra*ean- 
dem notatis tribus partibus xqualibus,tum ducitur linea infinita occulta per 
triapunda data,& per datum angulum: ubi autem illa fecat aliud latus forci- 
pis, {tenaille) in pundoO» ibi habebitur humerus(^<w/c.;^&: per hunc dudx 
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linea AB. conftituente angulum rdpondcnrcm 4ograd. pundium valli tum 
erit inventum. Utmanifeftc fatisfuprainio & 11 tabula dcmonn-ravirniis li 
Caftclkim quadrilaterum fuillcc, eadem delineatio fuilTetadbibcnda, fic- 
tiam lineae D. D.Q& AA&c. paulo longiores quam ^ovirg. fuiflent , for- 
mam einendaflent. Quanquam enim lineas defenforias 60 virg. longas de- 
lineavimus in praecedenti caftclio ; tamen hic alia fe prodit confiderario in 
prxienti U. unitione, quia valla Q^c. promoventur verfus angulos Q &c. 
unde cortinx Q^E. H. & BB &:c. commode ac plane defendi polfunt, modo 
non excedant 70 virg. in longitudine. Foflx autem , via occulta , via fuccin- 
d:Xyfaucebraye»ja,Uxquc munitioncs,dclineantur, utflipra in explicatione ad 
tabulam 16 docuimus. 

i^fethodui deline indi in plano qua huc dependent. 

T Cnograpliia in charta dclineata,tum antequam in plano notetur,tam line^ 
-»quam corpus caftelli,ut fupra docuimus in Geometria noftra.computand^ 
crunr,ut accurata Ungulorum menfura haberiqueat, ne aliquis error comit - 
taturin planographia,ac tum notabitur inplanojuxta methodum, quam tra- 
didimus in fine Geometrix: arq; hifce omnibus rite pera^lis,tum Mathema- 
ticus pr.' feribit ordinem, quem vultob/ervari in munitione datx formx vel 
caft : lli item rempus e.xordij ac perfectionis operis requifitx , nec non mul- 
titudinem operariorum, qualitatem inftrumentorum , quantum declivitatis 
(Ujire) loricxvix fuccinCtx {faucebraye ) fit relinquendum, latitudinem lori- 
cx,vix fuccindx, faucebraye ) dccMvitazcm internam & externam ( /4/«^/) 
atque hxc omnia pro data qualitate ac conditione terrx vel luti ex quo mu- 
' nitio fit inilituenda; nam data terra arenola faces funt intermifccndi lignei 
loricis, viis fuccinCtisyallis » confiderandainfuper altitudo munitionum,dc- 
clivitas interna & externa, latitudo follx , altitudo item &: declivitas, (talud) 
ejus ac tandem omnia generalia ac fpccialiaquxin planographia munitionis 
ciijuflibctqb/crvari velimus. Antequam autem fit conventus in plano mu- 
niendo , in omnibus urbibus tabulis publicis affiguntur munitiones , quibus 
operarij ac' eorum magiftriinvitantur, utftatuto die ac loco quo munitio lo- 
cabitur minimum licitati adefie velint,ubi pridie vel citius mathematicus ac 
delegati adefic iblcnt, ut omnia in diem conventus ac locationis parata red- 
dant. Tumdieftatuto prxfenri conveniunt in certo quodam loco merce- 
narij omncs,ubi conditiones locationis ac conduflionis pr^lcguntur,& quo- 
modo munitiones exftruendx erunt. Quo faflo minimum licitanti opus 
muniendum committitur capita atque articuli locationis conferibunturj 
quibus unus magifler operariorum vclplures (non raro enim duo tres vel 
plurcs idem opus fimul conducunt)fubfcribunr,ficutidem quoque a delega- 
tis ac Marhemericofit: /olent aurem fere magiftri operariorum inftrumenta 
ad munitiones cxftruendas nece/Taria ip/i fuppeditare, qux quidem illis a de- 
legatis /iib ftipulatione ac conditione reftituendi ex promptuario bellico 
mutuo dantur. 

. Deinde magifier operariorum diftribuit illos pro qualitate ac ncceffitatc 
munitionis ex/iruendxjatq; hos fodere, illos vehere atque alios planam red- 
dere terram jubet. in principio enim terra qux effoditur e regione foflx e- 
quis ac curribus minoribus vehitur ad bafin valli five aggeris , quod in fine 
propter altitudinem vehiculo trufilifit ; tum enim curribus atque equis uti 
non licet , propter rationes cuique notas , nam equi terram atque aggeres ac 
munitiones non folidas pondere ac mole fua nec non ungulis corrumpunt ac 
deftruunt.Qui alioquin alTcribus teguntur, atq; a vehiculis trufilibus nullum 
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incommodum patiuntur , qua: omnia Mathematicis atque operariis optime 

nota funt. 

‘De Fttndimmis. 

S I fundum iit minus lutofum vel aquofumjtumneccflario limen five pes ag- 
geris palis 25 aut 30 pcd. longis iiiquc contiguis aut aliisjunioribus in pro- 
fundum adatlis munitur ( atque licet hoc maximis fumptibus > fummaque 
tc nporisjaflura, fiat , tamen optimum ac validiflimum fundamentum eft» 
quod fundari pollit. Arque quum temporis angullia(quod non raro fit) pre- 
mimur tum falcibus ligneis , ad formam crucis inter Ic invicem collocatis, 
utendum eri tf ut lupra monuimusjii vero fundamentum aliquod in folTa jaci 
debet , tum falces diifH finibus alligandi atque ita in fundo difponendi enmt: 
ii autem fit fiuvius tum lateres intermifccri poiTunt ad majus robur conU- 
flcntiam : Qjjantitas longa & lata falcium pro data occafione loci eft oblcr- 
vanda, neque etiam abs re, fi pali aliquot iS aut ao pedibus longum in fun- 
dum adigantur: falces autem ligari poliunt hoc modo. 

Primo aliquot ftipites uno vel pluribus pedibus alti, proutneceifitas atq; 
ulus poftulatjtcrrx’ infiguntur, atque in fpatiointermedio junci vel tenuiores 
ramuli loc.intur, qui molelarerumarftc premuntur, qu.indo fluvius eft, vel 
multo aggere quando folfacft vel torrens, tum funibus crallioribus vcl aliis 
ligamentis ligantur, ac t.andcm figura A colligantur , quam anftiillmc fieri 
pollit , ut figura Bin ij tabula manifefte oftendit. 

Deinde forma h^c in fundum dimittitur ac fubmergitur.ut fundamentum 
fit liipra quod munitio aliqua inftituenda erit atque tale fundamentum &mi- 
liariter Mathematici Belgia: inferioris fere ubique jaciunt, idquepropter lo- 
ca aquolaaclimofa qux paflim in Belgia danturradeo ut non taro fiindamc- 
ta majores fumptus , quam ipfa munitio fupcrftnifta , requirant. Eodem fe- 
re modo aggeres, advcrfiis inundationes atque impetus aquarum defendun- 
tur , quod fieri non polTc, quilibet ignarus hujus munitionis judicaret necef. 
lario , Icdfolertiaac.prudcntia dominorum ac prefeiftuum carum multis ab 
hinc annis mare ipiiim atque impetus ejus fuftinucre hoc modo, ac cum bono 
Deo in pofterum adhuc fuftinebunt. 

Quando munitio a fundamento vel plano incipit furgereatquc elevari, tu 
cpndiifforfivc magiller operariorum lupra lineam ipfi prarferiptam aggeris 
vcl munitionis extremitatem prarfeindit. Jam vero linea ipfi pratferipta fe 
habet ut dux linea’ C in ij tabula quij^ vcl 6 pollicibus lata eft, ac totidem al- 
ta, quod Mathematicus ita dilj)onit,utonuiia fubtcrfiigia atque lites condu- 
iftorum live magiftrorum operum tollat i & prxtcrca ut rectam lineam du- 
cat, rameis latus externum aggeris , quamfoflx atqucaliarumpartiumca- 
ftelli in plano delineari atque muniendi. Si autem conditiones acpaftum 
conductoris ac locatoris contineret, quod vallum five agger deberet,ccfpite 
viridi,quifcre4vcl 3 pollicibus lati ac 14 aut 15 pollicibus longi &: verfus in- 
ternum latus declives fiint,in altum cxftrui, ficut figura D , indicat , ut tanto 
ariftius vallo annccH queant : tura hic ordo in conjunftione ac locatione eo- 
rum eft lervandus, fcilicct ut ftiperior feries in medio inferioris junfturaruni 
locentur, &: nitanturjuxta pafta ac conditionem faftam.folcnr autem fere 
opcrarij,utopus fuu facilitent utiinftrumcntis triangularibus, ut eft figura F 
cujus latus AB. tribus vcl quatuor pcd. vcl circiter longiun eft Sc extera juxta 
proportionem requifitam atq; occafionem operis funt fabricata : prout enim 
declivitas(ta/*i) magna vcl parva fuerit, linea A, C. augetur vel minuitur: 
t.ilccs autem locantur hoc modo, Icil. ut extremitates tangat cefpites diftos, 
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& fubftcmatiir iis longitudine quadrantis pedis, addico altitudini unius pedis 
fingula: ordine fafcium,idquc donec opus perfeftum fileric : In vertice ag- 
geris lorica cum tali declivitate qualem condiciones pafti poftulant,idque c- , 
odem modo ut jam in aggeris exftruftionc docuimus , exftruirur atque ceP- 
pite viridi in altum erigitur. V cru m Ii rerra detur limofa ac pinguis loco cefc 
picum ea licet uti , modo filluca arde tundatur ac comprimatur,' cui deinde 
lemen graminis injicitur, cujus radix longe larcquc per aggerem Icrpit&li-' 
gaturxinftar terram colligat atque arde continet, adeo ut feri in arternum 
iblide fubfillere queat. In exteriori margine aggeris feptur avena vtl femen 
pentaphylli aut heptaphylli.Qua ratio fuit,quur illuRrilTimus princeps Au- 
rancix’ Mauricius L. M. cdniulcum judicaverit, ut omnia caftclia repararen- 
tur fine ccfpitibus,led Ibla terra limofa ac pingui arde comprclfa, atque dido 
femine aut herbis obicrta relinquerentur : experientia quippe didicerat, 
quodcefpites tam arde neque etiam tam diu munitiones continere atque 
colligare potcrjnc,qiiamqiiidcm,dida terra pinguis.acqiieoblerta. Declivi- 
tas prxtcrca valli aliarumquc munitionum ( ttlud ) ampla cxflruicur , uc' 
tanto ma)us robur ac fundamentum aggeris ex eo adipilcantur , ut in ieno- 
graphiadaca cernere licet; eofado lorica vis occiilcr ex terra qiia: effodi- 
tur c folia cxllruituri &: condiidorcs operum fere Ibleiic computare quanti- 
tatem terrx quam nccellc habent , ad loricas vel alias munitiones perficien- 
das, ut tantam priori margine folia: relinquatur. Verum quum didi condu- 
doresnon raro arithmetices imperiti lime, ideo nop foret inconiultum Ii 
Mathematici ipli accuratam ejus rei computationem lis traderent, qux in 
Geometria nollra tradita cR, & infra quoque docetur. 

TghuUijvji h’ 

■pSto duodecima pars dodecangnlariscaftclli Q.Scftons(/irf)contincat 14 
A-^virgas, refponfijr autem AD- la. &: cortina 3«. virg. aggeris vero 

H interna dcclivitiis (r.i/»ifj lypcd. lata acfotidemaltalit : externa vero de- 
clivitasf/aW) Iit 10 ped. 3r vertex^ aggeris' fo pcd. latus , inde Icquiriir quod 
fuperficies icnograuhix aggeris contincatlyii75. dtque loricr , qushicellK, 
cjiilque altitudo EC. <J. ped. HF, autem 4. AB fcamnum fuppedaneum 
{hgncfjuet) i[, AC. 5 BDz. C.Gio.HGil. quibus omnibus notisqaxritur 
area aggeris Se loriex. 

Z>e jifgtre. 

■I.Cnographia aggeris oltcndic CM 10. ped. fit externa declivitas & HN 15 
.linterna item quod angulus B in dodecalatero angulo fitredus,ficucquoq; 
'eft in polygoniis, qui liipra eum luntdclineata. Notandum autem limuli: 
femehquodli ienograpliiain omnibus lateribus conrintat eafdcm menfuras, 
fcilicet in fronte [fuce) lineis reljionlbriis (fitnea) &cortinis,arigiiliBAD.per 
media fccabuntur lineis HB, EA, KD : item fi angulus polygonij contineat 
1^0, Sc angulus refponfus fit redus, quod tum angulus reljiondcns intrinlecus 
continebit 30 gtad. & hiimerusfq^aviSrj 110 grad. unde concludetur quod tri- 
anguli redi fele habebunt ut leqiiitur : fcilicet qui angulos acutos continen- 
tes 45 grad. habent, illi llbfcoles erunt &T liipra bafin duos angulos iquales 
habebunt, ut hic funt BM. MC. quorum quilibet 10 ped. continet Sc linei C 
3.3^ quilibet 50 ped. BX autem &XH quilibet 73 pcd. & GN. NH. ly ped. 
quod idem quoque in triangulis , quorum hypotenufi funt in KD .fcquitur. 
Iq triangulo autem ORA. humerus KO, 10; OA, J,77jy. linea defi- 
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gnau 5 A. 43 , 30115 continebic : quare fubduiSa lineaBX S^ linea 5 A a BA 
i4virg. vel 188 ped.continenccrellduum erit H£. 169, £9875 : item AD144 
ped. tum PD vel RV ctit 158 , 1165. vel addita linea FV. tum totus erit FR, 
148, iz£ 5 ; linea autem A 11 eft zqualisA 5. qua fubduAa ab AD rellabit 
100, <9857 pto T. 8. cui fi addatut 8 itfo tum totus erit TI. 160 , 69875 Si pro 
LI. 169, 359 : addita autem dit^z TI linea IZ 15 , tum totus erit £K 175» 
69875. 

Medium cortinz 13 D. valetii6,quare 9F, 116 item ii,K, 191, & 10I176 
valebunt: adeo ut fi addantur CRi6i,ii65,RF 148,1165 & F9 quz valet 
ii6,tum totus erit 646,453 pro CFR 9. externo perimetro. 

Inventa quoque GL, I93,3(9&:LI, 169,35904: & 10 1,i76,tum totus GLI 
IO etit 658,718 pro interno perimetro, quo additfi externo perimetro totus e- 
ritiiS5 , 11^, 171 i & dimidium ejus 641, 5855 fi multiplicetur per G 3. latitu- 
dine parallelarum 50, fadiuserit 31119, 175 pro Tupcrficie intra didumperi- 
metrum, deindcmultiplicatis altitudinibus per 15 , areaaggeriscritinventa 
fine^lcclivitatibus {tdltuis) 481839,115. CRF 9. 10. IL GC qui numerus nimis 
parvus forct,utinfra videre eft. 

Q^iod autem Matolois tanra linearum multitudine ac confufioneabfol- 
vit, id breviter pr.tftitiflet du£Ia c medio lincz LR perpendiculari in fron- 
Kta{fice) ab eaque rcleda ao , 1071 Si duplo ejus fubdudo a toto datz per- 
pendicularis & a BA, AD, D 13, qui eft 683, tum rcftarct 641,5856 quo multi- 
plicato per 15 , faiftus idem foret .qui fupra eft inventus. 

7 )t 4 ^trti (caluds) 

TNEclivitatesfine pyramidibus quz in angulis fimt,fic computantur: ieno- 
.•■^graphia earum eft triangulum , quo multiplicatio per longitudinem vel 
ficutin parallelipcdibus , baiimnltmlicataperaltitudinem, tum fiimpto di- 
midio, addatut ei CR, 171, 1165, 8c RV158, 1165 cum D 13 quz continet 116 
Si toto multiplicato per MC 10, tum bafe»s fiipcrficies erit 6164, 53 i eodem 
modo HE169, 69875. EY 160,6,9875 &Iio quzvaleti76 conficiunt fimul 
606, 3975. quo multiplicato per lY I5,fa£i:us erit 9095. 9615 pro altera baCcus 
fu[^rficie & cum priori addito eo h&o totus erit 15 360, 5491 ( quia eandem 
latitudinem liabent)fi multiplicetur per 15, tum dimidium erit 115103 , 69375 
pro declivitatibus tam internis quam externis (r44»4!(, five pyramidibus. 

7 Je 'PyramiJil>m fimj>hcihus ac Jupliaius JecliVUtuis 
utria/que (taluds). 

C Vnt tres pyramides in angulis curvis exterius BAK. Si tres pyramides du- 
‘-^plicesinangulis interius curvis HED.fquz moneo, quia Maroloisintcr 
illos non diftinguit £6duas res pro una ponit) ut exgrad. lolidum five corpus 
VFXD valet 1000 ped. cubicis, illevero modo 500 ponit, atqueidem in cz- 
icris ob/etvavit. 

Superficies trianguli BMC.conrinent 5o,&: fuperficies RO AP eft triangu- 
lum RO. OA. 57,735 > & YIZK ii5,itemque duplex fiipcrficies GNH. 115 
fjuxtacaquz fupra notavimus ad errorem Authoris) ESLT, cujus duplex 
fimerficies eft 159, 8075 & duplex, fuperficies VFXD. 200; & fumma eorum 
eft 1017 ,3415; quia multiplicat; perj altitudinis communis 5. tum&6Iu5'di- 
clorum lexcorporium erit 50S7, 7115 (pro quo numero Maroloij modo 1375, 
^9575 pofuit)cui fi addantur tam declivitates 115105 , 69375 1 quim 
481939,115 tum totus erit 601130,5311, pro arca aggeris five lorica. 
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Qm veto moleftiam illam , qu* in accutata computatione habenda adhi- 
bebatur, averfantur. Sc vulgari ac fere accurata contenti funt : addant jam 
datisBAD. rj. quod valet (f48 & HEK ir quod valet tummedio 

totus multiplicato per ienographiam aggeris fa£lus erit 1 601060 , qui 
numerus proprius accedit ad 6ozi.fo /iiperius datum(mi)ior enim modoeft 
i7o)quamille ^oajiSiMaroloepolkusatque fummocumlabofoinventus, 
deficit enim 17«. 


25r /eritrf (parapet). 

CVpra dimenConem lorica: pofuimus; ciqueinfervit quoque figura K. re- 
'^cens cxcufa, cum lorica ejus H in eadem tabula, non autetn mirum videri 
debet, quod loricx majorem menfiiram ailignavimus quam aggeri : ratio e- 
nimefl quod majorem feflionem requirit, & quod locus non admittit deli- 
neare ea quz quidem delineanda fiiiiTcntincadcm tabula; fi enim ienogra- 
phia computanda fit (juxta methodum Authoris noftri) tum d^rminata cft 
exterius per CRF. 7. atq; interius per parallelam inter eandem, itemq; GLI 
IO dillat ab alia 10 pedibus : ut autem error tollatur , quem multitudo linea- 
rum parere pollet ; fumemus nos pro difta parallela lineam GLI.10; ideOque 
5 G vel 7, S. valebit 70, ficut quoque linea LT. per trigonometriam autem 
invenietur quod T R continet 5^9, an fi addatur, C, 3, quod cft ao; Sc fum- 
ma linea: CR fupra computata fubdudla a Z7Z, 116 ^ , tum refiduum erit pro 
GL246,8«75> deinde ab RF 148 , fubduda longitudine TR 5 , 559 refi- 

duum quoque erit 141, 8675, cique addito 8 V; vel a;qualiejus ao , totus erit 
i£a,867f proLI. itemqueF9 quaevalctaiaf, &cumIlo valebit a4£iac tan- 
dem fununa CRF 9 (addita GLI lo) & medio cjusfiimpto fiimma mediatio- 
ricae longitudinis erit 71 , 094. 

Profuperficieienographi* loriczKeft triangulum EIF 17! & DOE a^i. 

Sc trapezium IFGC75iitemqueBOCA!, cujus fummaeft 99^profiiperficie 
icnographix,qua: multiplicata per mediam longitudinem didam, tum fadus 
6462 1, 0795 pro area loricae, qui numerus plurimum cxccdit,accuratus enim 
cft juxta noftram computationem cum fua fedionc 63976 , 9475 . cui addito , 
601 ajo,55ia.aggeris totus crit666ao7,478 pro univetfaarea aggeris Sc loric^; 
cujus duplum 13; 24 14,956 erit ,! perimetri totius ; quo multiplicato per la 
fadus pro toto erit '5988979,472 coque divifo per 144 quotus erit 111034,98 
pro rota area a’quilatcri polygonij. 

Quoniam autem I, cjufmodi dodeca xquilateri caftclli continet 9a3’2, 88, 
ideo Mathcmancus ex eo colligere poterit, quanti talis munitio locanda e- 
rit,fcil.circiter 16; 20,25 vel 30 virg. quadratas continens,idque pro data oc- 
calione loci, fundi, &: contradus inter locatorem Sc condudorem : locantur 
autem fete munitiones fub conditione , quod condudorcotiftringitur certo 
tempore, ac pada multitudincoperariorum eas abfolvere : quare condudor 
debet fcirc,quot virg.quadratas operarius lingulis diebus cftodere poteft, ut 
inde multitudinem operariorum fibi neceflariam , quibus ftatuto tempore 
munitionem abfolvat, conjicere polEt; periti operum magiftri ac condudo- 
res virum robuftum ac fcdulum 4I virg.quadratas de dic effodere pofle affit- 
mant:vulgaris autem computatio fit ex j vir^.quadratis quos quilibet opera- 
tius lingulis diebus fine labore pr?ter ordine effodere poteftrquibus omnibus 
rite confideratis facile erit computare, quot foffores fint adhibcndi,itcmquc 
quotoperarij qui vcjiiculotrufifi terram verfus aggerem vchunt,fiint adi^t- 
tendi, qui fere pares numero elfe folent,ne alter eorum teneatur mora tem- 
pus fuum fallere , atque condudor operis in computatione fua decipiatur. ' 
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: ■ • ' "Not^/ubm -tmtn, 

Q Vum dicimus virum robuftumac fedulum fingulis diebus poiTe effb-' 
dere 4^virg. quadratas & facili negotio 3 virg. quadrata, idintelligi de- 
bere de terra pingui ac limofa , qua: facile fecatur & non corruitmam fi terra 
fi arenofa atque arida fieri non poifet, quod operarius tantum effoderet. 

I. REGVLA. 

Juicta datam methodum accomputationem , quziibetioca regularia atq; 
irregularia muniri poterunr : notandum autem quod loca priora facilius, 
quam poRcriora munienda funr. ‘ 

II. 

Linea defcnforia.qu; fluit ex angulo rcfponlbrisf/aBc^f) ufque in angulum 
valli.qui vocatur defenibr(/}f/;a«/r) non debet longior efle fio virg. quoni- 
am bombardse iiRus eo ufque (cfc extendit : verum fi velimus frontem (/are) 
tormentb bellico defendere, licebit eam protrahere ufque ad longitudinem 
100 vel uo virg. 

III. • 


I Quo angulus forccvs<reBiu//e) di£Ius minor fuerit quo commodior atque 
mcliorcTitiquoniamfTontesf/ire/}mcliusvirui fcfeprodunr. Atqueharceft 
ratio quur in delineatione dodecaatquilaterorum caflellorura angulus valli 
■modo 90 grad. continet: ut angulus forceps [untiBe] didus tanto atiRius clau- 
datucinteruttumque. 

r. !,“ '■ ! IV. 

c 

Quo rcfponfor ) &: fauces majores atque ampliores fuerint , quo 
meliores erunt, quia commodius defendi poliunt. 

V; 


Quo defenfio magis procul in cortina delineatur, quo melior erit i quoni- 
am tantoampliot locus datur ad frontes dcfendcndas:atq,bzc eif ratio quur 
in prxccdenti dodccazquilateri caflelli , angulus valli 90 gradus amplius fit 
conilitutus. 

- VI. 

Angulus rcfponfus non debet longior cfiTe quam 93 gradus & brevior fia 
gradibus. 


VII. 


Angulus polggonij muniendi non debet fiiinor efle 90 grad. quo aurem, 
amplior fiietit quo melior erit*. 


VIII. 


ARS MUNIENDI. 
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VIII. 

In omnibus caftcllis frontes 14 virg.& cortinz jtf virg.concincbunc: quare 
linez exteriorum laterum polygonij circiter 80 virg.continere debent, &li- 
nex internorum laterum polygonij circiter 60 virg. Inhcptagonozquilate- 
ro aliifque polygoniis, exteriores polygonij plus quam 80 virg. Se interiores 
minus quam 80 virg.continent. Interiores polygonij , qui infra didum x> 
quilaterum beptagonum funt, minus quam 60 virg.St qui iiiprafunt plus qua 
60 virg.continent, adeo ut quod uni additur.id alteri ammatur,donec anguli 
polygoniorum contineant 180 grad.atq; tum interna & externa latera mult- 
angula funt interii; xqualia ac continent 70 virg.St linea de{enfoii»[frhdnte) 
circiter 60 vitg.angulus vero conftituens rdpo^onem(/^^j 4ograd. 

IX. 

Internus augiilusrcfpondens non debet minor elTe quam 15 grad. verum 
quo major atque amplior fucrit,quo melior erit. 

X. 

Angulus relponlbr debet femper re£Ius elTe , &: angulus humeri 

(e/fauU ) ad minimum ijo grad. debet continere , quo autem amplior fuerit, 
quo melior erit. 


XI. 

Si polygonium regulare vel irregulare cujus latera minora fimt quam ea, 
qux jam explica vimus,litmunicndum:tum linez faucium, vifus , atque aliz 
iunt proportionandz , juxta formam anguli inhac tabula delineari: ut infra 
docebitur. Atque hzc de munitione regularium figurarum funto, fequitur 
munitio figurarum irregularium. 


Hm Itbri primi. 
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